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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы  

Учебная дисциплина ОП.08 «Теория алгоритмов» является частью 

профессионального учебного цикла основной образовательной программы (далее ООП) в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных 

системах.  

  

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

По итогам освоения дисциплины, обучающиеся должны продемонстрировать 

результаты обучения, соотнесённые с результатами освоения ООП СПО, приведенные в 

таблице. 

Код  

компетен

ции 

Наименование общих 

компетенций 
Результаты освоения 

ОК 1 Понимать сущность и социальную 

значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

практический опыт: 

- выполнять профессиональные задачи 

при выполнении выпускной 

квалификационной работы;  

- проявлять творческую инициативу, 

демонстрировать профессиональную 

подготовку 

умения: 

- овладеть первичными 

профессиональными навыками и 

умениями;  

- планировать будущую 

профессиональную деятельность 

знания: 

- иметь представление о будущей 

профессии; - ориентироваться в маршруте 

студента по специальности;  

- называть основные виды работ, 

выполняемые при работе по 

специальности 

ОК 2 Организовывать собственную 

деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения 

профессиональных задач, 

оценивать их эффективность и 

качество. 

практический опыт: 

- планирования деятельности, применяя 

технологию с учетом изменения 

параметров объекта;  

- выбирать типовой способ (технологию) 

решения задачи в соответствии с 

заданными условиями, имеющимися 

ресурсами, критериями качества и 

эффективности 

умения: 

- планировать деятельность по решению 

задачи в рамках заданных (известных) 

технологий, в том числе выделяя 

отдельные составляющие технологии;  

- анализировать потребности в ресурсах и 

планировать ресурсы в соответствии с 
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заданным способом решения задачи 

знания: 

- методы и способы выполнения 

профессиональных задач;  

- называть ресурсы для решения 

поставленной задачи в соответствии с 

заданным способом деятельности 

ОК 3 Принимать решения в 

стандартных и нестандартных 

ситуациях и нести за них 

ответственность.   

практический опыт: 

- проводить анализ причин существования 

проблемы;  

- предлагать способ коррекции 

деятельности на основе результатов 

текущего контроля и результатов оценки 

продукта деятельности; 

-  определять показатели 

результативности деятельности в 

соответствии с поставленной 

профессиональной задачей;  

- задавать критерии для определения 

способа разрешения проблемы;  

- прогнозировать последствия принятых 

решений;  

- называть риски на основе 

самостоятельно проведенного анализа 

ситуации;  

- предлагать способы предотвращения и 

нейтрализации рисков 

умения: 

- самостоятельно задавать критерии для 

анализа рабочей ситуации на основе 

эталонной ситуации и определять 

проблему;  

- планировать текущий контроль своей 

деятельности в соответствии с заданной 

технологией деятельности и 

определенным результатом (целью) или 

продуктом деятельности;  

- определять проблему на основе 

самостоятельно проведенного анализа 

ситуации;  

- планировать и оценивать продукт своей 

деятельности на основе заданных 

критериев;  

- определять критерии оценки продукта 

на основе задачи деятельности;  

- выбирать способ разрешения проблемы 

в соответствии с заданными критериями и 

ставить цель деятельности;  

- оценивать последствия принятых 

решений;  - анализировать риски 

(определять степень вероятности и 

степень влияния на достижение цели) и 
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обосновывать достижимость цели 

знания: 

- технологии анализа рабочей ситуации в 

соответствии с заданными критериями, 

указывая ее соответствие/несоответствие 

эталонной ситуации;  

- принципы осуществления текущего 

контроля своей деятельности по 

заданному алгоритму;  

- способы оценивания продукта своей 

деятельности по характеристикам 

ОК 4 Осуществлять поиск и 

использование информации, 

необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных 

задач, профессионального и 

личностного развития. 

 

практический опыт: 

- предлагать источник информации 

определенного типа/конкретный источник 

для получения недостающей информации 

и обосновывать свое предложение;  

- характеризовать произвольно заданный 

источник информации в соответствии с 

задачей деятельности;  

- принимает решение о 

завершении/продолжении 

информационного поиска на основе 

оценки 

достоверности/непротиворечивости 

полученной информации;  

- делать вывод о применимости общей 

закономерности в конкретных условиях;  

- делать вывод на основе 

предоставленных эмпирических или 

статистических данных 

умения: 

- самостоятельно находить источник 

информации по заданному вопросу, 

пользуясь электронным или бумажным 

каталогом, электронным или бумажным 

каталогом, справочно-

библиографическими пособиями, 

поисковыми системами Интернета;  

- указывать недостаток информации, 

необходимой для решения задачи;  

- формулировать вопросы, нацеленные на 

получение недостающей информации;  

- извлекать информацию по двум и более 

основаниям из одного или нескольких 

источников и систематизировать ее в 

рамках заданной структуры;  

- делать выводы об объектах, процессах, 

явлениях на основе сравнительного 

анализа информации и них по заданным 

критериям;  

- задавать критерии для сравнительного 

анализа информации в соответствии с 
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поставленной задачей деятельности 

знания: 

- выделять из содержащего избыточную 

информацию источника информацию, 

необходимую для решения задачи;  

- выделять в источнике информации 

вывод и/или аргументы 

ОК 5 Использовать информационно-

коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

практический опыт: 

- применять ИКТ при выполнении 

профессиональных задач 

умения: 

- применять ИКТ при выполнении 

заданий 

знания: 

- перечислять ИКТ, применяемые в 

профессиональной деятельности;  

- ориентироваться в информационно-

коммуникационных технологиях, 

применяемых в профессиональной 

деятельности 

ОК 6 Работать в коллективе и в 

команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, 

потребителями. 

  

практический опыт: 

- принимать и фиксировать решение по 

вопросам для группового обсуждения;  

- фиксировать особые мнения;  

- использовать приемы выхода из 

ситуации, когда дискуссия зашла в тупик;  

- давать сравнительную оценку идей, 

высказанных участниками группы, 

относительно цели групповой работы;  

- самостоятельно готовить средства 

наглядности;  

- самостоятельно выбирать жанр 

монологического высказывания в 

зависимости от его цели и целевой 

аудитории;  

- запрашивать мнение партнера по 

диалогу; 

-  извлекать из устной речи (монолог, 

диалог, дискуссия) фактическую и 

оценочную информацию, определять 

основную тему, предложения, аргументы, 

доказательства, выводы, оценки;  

- самостоятельно определять жанр 

письменной коммуникации в зависимости 

от цели;  

- создавать продукт письменной 

коммуникации сложной конструкции 

умения: 

- договариваться о процедуре и вопросах 

для обсуждения в группе в соответствии с 

поставленной целью деятельности 

команды (группы);  
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- при групповом обсуждении задавать 

вопросы, проверять адекватность 

понимания идей других;  

- соблюдать заданный жанр высказывания 

(служебный доклад, выступление на 

совещании, собрании, презентации товара 

(услуги); 

-  использовать средства наглядности или 

невербальные средства, направленные на 

выяснение мнения (позиции);  

- задавать вопросы, направленные на 

выяснение фактической информации;  

- создавать стандартный продукт 

письменной коммуникации 

знания: 

- правила участия в групповом 

обсуждении, высказываясь в соответствии 

с заданной процедурой и по заданному 

вопросу;  

- соблюдать нормы публичной речи и 

регламент, используя паузы для 

выделения смысловых блоков своей речи;  

- начинать и заканчивать служебный 

разговор в соответствии с нормами;  

- отвечать на вопросы, направленные на 

выяснение фактической информации;  

- извлекать из устной речи (монолог, 

диалог, дискуссия) основное содержание 

фактической информации 

ОК 7 Брать на себя ответственность за 

работу членов команды 

(подчиненных), за результат 

выполнения заданий. 

  

практический опыт: 

- контролировать и отвечать за работу 

занимающихся 

умения: 

- анализировать работу занимающихся и 

результат выполненного задания;  

- оценивать работу и контролировать 

работу занимающихся 

знания: 

- выполнять поставленные задания, 

являясь членом группы 

ОК 8 Самостоятельно определять 

задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации. 

практический опыт: 

- анализировать собственные мотивы и 

внешнюю ситуацию при принятии 

решений, касающихся своего 

продвижения 

умения: 

- указывает «точки успеха» и «точки 

роста»; 

-  указывает причины успехов и неудач в 

деятельности;  

- анализировать/формулировать запрос на 

внутренние ресурсы (знания, умения, 
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навыки, способы деятельности, ценности, 

установки) для решения 

профессиональной задачи 

знания: 

- называть трудности, с которыми 

столкнулся при решении задачи и знать 

пути их преодоления/избегания в 

дальнейшей деятельности 

ОК 9 Ориентироваться в условиях 

частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 

 

практический опыт: 

- применять современные технологии в 

профессиональной деятельности 

умения: 

- сравнивать технологии, применяемые в 

профессиональной деятельности;  

- выбирать технологии для своей 

профессиональной деятельности 

знания: 

- информацию о современных 

технологиях в профессиональной 

деятельности 

ПК 1.1 Выполнять разработку 

спецификаций отдельных 

компонент. 

иметь практический опыт:  

‒ разработки алгоритма поставленной 

задачи и реализации его средствами 

автоматизированного проектирования;  

‒ разработки кода программного продукта 

на основе готовой спецификации на 

уровне модуля;  

‒ использования инструментальных 

средств на этапе отладки программного 

продукта; 

 ‒ проведения тестирования 

программного модуля по определенному 

сценарию;  

уметь:  

‒ осуществлять разработку кода 

программного модуля на современных 

языках программирования;  

‒ создавать программу по разработанному 

алгоритму как отдельный модуль;  

‒ выполнять отладку и тестирование 

программы на уровне модуля;  

‒ оформлять документацию на 

программные средства;  

‒ использовать инструментальные 

средства для автоматизации оформления 

документации;  

знать:  

‒ основные этапы разработки 

программного обеспечения;  

‒ основные принципы технологии 

структурного и объектно- 

ПК 1.2 Осуществлять разработку кода 

программного продукта на основе 

готовых спецификаций на уровне 

модуля. 
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ориентированного программирования; ‒ 

основные принципы отладки и 

тестирования программных продуктов; ‒ 

методы и средства разработки 

технической документации 

 

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 86 

в том числе: 

 теоретическое обучение 17 

 практические занятия (если предусмотрено) 34 

 лабораторные занятия (если предусмотрено)  

 курсовая работа (проект) (если предусмотрено)  

 самостоятельная работа  28 

 консультации 7 

 промежуточная аттестация – (форма промежуточной 

аттестации) 
Экзамен 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся 

Объем 

в часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1. Основные понятия и определения алгоритмов. 4 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

 1 

2 

3 

4 

Определения алгоритмов. 

Формальные признаки алгоритмов 

Детерминированность, понятность, завершаемость, массовость, результативность 

Виды и формы алгоритмов. 

 

Практические занятия 

Задача по нахождению корней квадратного уравнения 

Задача по зеркальному отражению символов в строке, относительно ее центра 

6 

Самостоятельная работа обучающихся 7 

Тема 2. Машины Тьюринга 4 

 1 

2 

3 

Определение, применение, конструирование машин Тьюринга 

Правильная вычислимость функций и композиция машин Тьюринга 

Тезис Тьюринга 

 

Практические занятия 

Применение машин Тьюринга к словам 

Конструирование машин Тьюринга 

Вычислимые по Тьюрингу функции 

Композиция машин Тьюринга 

7 

Самостоятельная работа обучающихся 7 

Тема 3. Рекурсивные функции 4 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 
 1 

2 

Основные понятия.  

Тезис Черча 
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3 Примитивно рекурсивные функции ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

Практические занятия 

Примитивно рекурсивные функции 

Оператор минимизации 

7 

Самостоятельная работа обучающихся  7 

Тема 4. Нормальные алгоритмы Маркова 3 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

 1 

2 

3 

Нормальные алгоритмы и их применение. 

Принцип нормализации Маркова 

Эквивалентность различных теорий алгоритмов 

 

Практические занятия 

Марковские подстановки 

7 

Самостоятельная работа обучающихся 7 

Тема 5. Неразрешимые алгоритмические проблемы 2 

 1 Существование невычислимых функций. Теорема Райса.  

Практические занятия 

ГОСТ 19.701-90, ГОСТ 19.002-80, ГОСТ 19.003-80 

7 

Самостоятельная работа обучающихся  7 

Консультации 7  

Промежуточная аттестация (экзамен)   

Всего: 86  
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Материально-техническое обеспечение  

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрено наличие следующих 

специальных помещений: 

Компьютерный класс для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации: количество посадочных мест – 66 шт., доска меловая – 1 шт., стол для 

преподавателя – 1 шт., стол для преподавателя компьютерный – 1 шт., стул для 

преподавателя – 1 шт., стенд «Информация по охране труда и технике безопасности» - 2 шт., 

таблица по пожарной безопасности – 20 шт.; количество облачных клиентов -12 (LG 23', Intel 

Xeon CPU E5-2660 v.3 2.6 Ghz ОЗУ 4 Гб, HDD 50 Gb), количество персональных 

компьютеров -1 (Монитор Acer 17', системный блок: процессор: Intel(R) Pentium(R) Dual  

CPU  E2180  @ 2.00GHz, HDD), 1 экран Projecta, 1 проектор Sanyo PLC; нормативные 

документы, учебно-методические пособия, дидактические и презентационные материалы 

ПО:  Microsoft Windows 7 Professional Russian (Аcademic Open license 47882164), 

Microsoft Office 2007 RUS (бессрочно 44216302), Winrar (лицензия RUK-web-1355405), 

Платформа «1C:Предприятие 8.3» (комплект для обучения в высших и средних учебных 

заведениях - лицензия ОС-01/1693 бессрочная), Adobe Google Chrome(свободное); Adobe 

Acrobat Reader (свободное); Adobe Flash Player (свободное), Kaspersky Endpoint Security 10 

для Windows (Номер лицензии 17E0200430130957417676), Java(TM) 6 Update 26 (свобное), 

Программный комплекс ГРАНД-Смета 2019 (версия 6.0.2), система программирования 

КуМир (свободное), справочно-правовая система КонсультантПлюс (Договор № 2020-А 

0130), Pascal ABCNet(свободное), справочно-правовая система КонсультантПлюс (Договор 

№ 2020-А 0130), возможность подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы учебной дисциплины библиотечный фонд ВГУЭС 

укомплектован печатными и электронными изданиями.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья. 

Основная литература 

1. Хахаев, И.А. Практикум по алгоритмизации и программированию на Python : курс 

лекций / Хахаев И.А. — Москва : Интуит НОУ, 2016. — 178 с. — ISBN 978-5-905167-02-7. 

https://book.ru/book/917987 

2. Окулов, С.М. Программирование в алгоритмах : учебное пособие / Окулов С.М. 6-е 

издание — Москва : Лаборатория знаний, 2017. — 385 с. — ISBN 978-5-00101-449-2. 

https://book.ru/book/922955 

Дополнительная литература 

1. Гринченков, Д.В. Математическая логика и теория алгоритмов для программистов : 

учебное пособие / Гринченков Д.В., Потоцкий С.И. — Москва : КноРус, 2017. — 206 с. — 

ISBN 978-5-406-05421-5. https://book.ru/book/919851 

2. Златопольский, Д.М. Программирование: типовые задачи, алгоритмы, методы : 

учебное пособие / Златопольский Д.М. 4-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 224 

с. — ISBN 978-5-00101-789-9. https://book.ru/book/936428 

Электронные ресурсы 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http:/www.eLIBRARY.RU 

2. Ресурс Цифровые учебные материалы http://abc.vvsu.ru/ 

3. ЭБС «Руконт»: http://www.rucont.ru/ 
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4. ЭБС «Юрайт»: http://www.biblio-online.ru/  

 

 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Умения:  

- разрабатывать алгоритмы для конкретных 

задач; 
практические занятия, 

индивидуальные задания, 

внеаудиторная самостоятельная работа - определять сложность работы алгоритмов. 

Знания: 

- основные модели алгоритмов; Оценка выполнения устных и 

письменных групповых и 

индивидуальных заданий (доклад, 

реферат, презентация, эссе) 

 Нетрадиционные формы контроля: 

- кроссворд; 

- головоломка; 

- ребус; 

- шарада; 

- викторина; 

Методы контроля: 

- метод тестирования; 

- проектный метод; 

- «мозговой штурм»; 

- «снежный ком»; 

  - «аквариум». 

- методы построения алгоритмов; 

- методы вычисления сложности работы 

алгоритмов. 

 Для оценки достижения запланированных результатов обучения по дисциплине 

разработаны контрольно-оценочные средства для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации, которые прилагаются к рабочей программе дисциплины. 

 

http://www.biblio-online.ru/
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1. Общие положения 

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу подготовки 

среднего звена ОП.08 Теория алгоритмов. 

КОС включают контрольные материалы для проведения текущего 

промежуточной аттестации в форме контрольной работы. 

КОС разработаны в соответствии с: 

специа

листов 

контро

ля и 

- программой подготовки специалистов среднего звена (далее - ППССЗ) по специальности 

09.02.03 Программирование в компьютерных системах, реализуемой в колледже; 

- программой подготовки специалистов среднего звена ОП.08 Теория алгоритмов.   



 

 

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке 

Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные 

знания) 
Основные показатели оценки результатов 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей 

будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

- демонстрация интереса к будущей профессии. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, 

выбирать типовые методы и способы выполнения 

профессиональных задач, оценивать их эффективность и 

качество. 

- выбор и применение методов и способов 

решения профессиональных задач в области 

разработки и администрирования баз данных; 

- оценка эффективности и качества выполнения. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 

- решение стандартных и нестандартных 

профессиональных задач в области разработки 

и администрирования баз данных. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, 

необходимой для эффективного выполнения 

профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

- эффективный поиск необходимой информации; 

- использование различных источников, включая 

электронные. 

ОК 5. Использовать информационнокоммуникационные 

технологии в профессиональной деятельности. 

- разрабатывать, программировать и 

администрировать базы данных 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно 

общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
- взаимодействие с обучающимися, 

преподавателями и мастерами в ходе обучения 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов 

команды (подчиненных), за результат выполнения 

заданий. 

- самоанализ и коррекция результатов собственной 

работы 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи 

профессионального и личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

- организация самостоятельных занятий при 

изучении профессионального модуля 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены 

технологий в профессиональной деятельности. 

- анализ инноваций в области разработки и 

администрирования баз данных 

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных 

компонент. 

- создание отдельных компонент 

- выполнение спецификаций компонент 

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного 

продукта на основе готовых 

- выполнение создания кода 

программного продукта на уровне модуля в 

соответствии с требованиями к готовому 

программному продукту   



 

 

3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля 

Наименование элемента умений или знаний 

Виды аттестации 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

п
р

ак
ти

ч
еск

о
е зад

ан
и

е, в
н

еау
д

и
то

р
н

а
я
 

сам
о

сто
я
тел

ь
н

а
я
 р

аб
о

та
 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 р

аб
о

та (эл
е
к
тр

о
н

н
ы

й
 тест) 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать 

их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях 

и нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, 

необходимой для эффективного выполнения профессиональных 

задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии 

в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 

(подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 

планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 
практическое задание 

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных 

компонент. 

практическое задание 

внеаудиторная 

самостоятельная работа 

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на 

основе готовых 

практическое задание, 

внеаудиторная 

самостоятельная работа  

4. СТРУКТУРА КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 

4.1. Задания текущего контроля 

4.1.1 Практические задания 

Тема 2.4 Операторы управления ходом выполнения программы. 

Практическая работа №1 

Цель работы: научиться развертывать среду разработки (IDE), необходимую для написания 

сценариев на языке Python; научиться писать сценарии на языке Python и организовывать 

ввод- вывод информации; научиться использовать управляющие конструкции языка Python; 

научиться вычислять арифметические выражения и использовать модуль math. 

Технология выполнения работы. 

1. Запуск среды разработки . 

Для запуска среды разработки необходимо перейти по следующему пути: Пуск > Все 

программы > Python 3.5 > IDLE (Python 3.5 32-bit) 

Далее нужно создать новый файл нажав Ctrl+N или в главном меню выбрав пункт File 

> New File 



 

 

Для запуска скрипта нужно нажимать F 5 

2. Организация ввода-вывода. 

Для ввода значений с клавиатуры в python есть стандартная функция input(). 

Пример. 

x = три1("введите Х") 

Для вывода значений из интерпретатора применяется функция print(). 

Пример. 

print(x) 

3. Вычисление математических выражений 

Для работы с математическими функциями в языке python есть стандартный модуль 

math. Наиболее удобный способ подключения этого модуля, следующий: 

from math import * 

Функции и константы, применяемые в работе, указаны в таблице ниже 

Функция Описание 

Округление  

int(x) 
Округляет число в сторону нуля. Это стандартная функция, для ее 

использования не нужно подключать модуль math. 

round(x) 
Округляет число до ближайшего целого. Если дробная часть числа равна 

0.5, то число округляется до ближайшего четного числа. 

round(x, n) 
Округляет число x до n знаков после точки. Это стандартная функция, для ее 

использования не нужно подключать модуль math. 

floor(x) Округляет число вниз («пол»), при этом floor(1.5) == 1, floor(-1.5) == -2 

ceil(x) 
Округляет число вверх («потолок»), при этом ceil(1.5) == 2, ceil(-1.5) == - 1 

abs(x) Модуль (абсолютная величина). Это — стандартная функция. 

Корни, логарифмы  

sqrt(x) Квадратный корень. Использование: sqrt(x) 

lo
g

(x)
 

Натуральный логарифм. При вызове в виде log(x, b) возвращает логарифм 

по основанию b. 

e Основание натуральных логарифмов e = 2,71828... 

Тригонометрия  

sin(x) Синус угла, задаваемого в радианах 

cos(x) Косинус угла, задаваемого в радианах   



 

 

tan(x) Тангенс угла, задаваемого в радианах 

asin(x) Арксинус, возвращает значение в радианах 

acos(x) Арккосинус, возвращает значение в радианах 

atan(x) Арктангенс, возвращает значение в радианах 

atan2(y, x) Полярный угол (в радианах) точки с координатами (x, y). 

degrees(x) Преобразует угол, заданный в радианах, в градусы. 

radians(x) Преобразует угол, заданный в градусах, в радианы. 

P
i
 Константа п = 3.1415...  

Контрольные примеры. 

Задача 1. Даны три числа. Вывести вначале наименьшее, а затем наибольшее из данных 

чисел. 

Решение 

a = int( input("Введите A:") ) b = int( ^^С^ведите B:") 

) c = int( input("Введите C:") ) 

amin = a 

if b < amin: 

amin = b 

if c < amin: 

amin = c 

amax = a 

if b > amax: amax = b 

if c > amax: 

amax = c 

рппД"Меньшее: " + str(amin)) print(" Большее: " + 

str(amax)) 

Ввод переменной a 

Ввод переменной b 

Ввод переменной c 

amin присвоить значение a если b меньше amin, то 

amin присвоить b 

если c меньше amin, то amin присвоить c 

amax присвоить значение a 

если b больше amax, то amax присвоить b 

если c больше amax, то 

amax присвоить c 

вывести значение amin 

вывести значение amax 

 

Задача 2. Мастям игральных карт присвоены порядковые номера: 1 — пики, 2 — трефы, 3 — 

бубны, 4 — червы. Достоинству карт, старших десятки, присвоены номера: 11 — валет, 12 — дама, 13 

— король, 14



 

 

— туз. Даны два целых числа: N — достоинство (6 < N < 14) и M — масть карты (1 < M < 4). Вывести 

название соответствующей карты вида «шестерка бубен», «дама червей», «туз треф» и т. п. 

Решение. 

n = int( input("Достоинство (6 <= N <= 14):") ) m = 

int( шриД"Масть (1 <= M <= 4):") ) 

res = "" 

if n == 6: 

res += "Шестерка " 

elif n == 7: 

res += "Семерка " 

elif n == 8: 

res += "Восьмерка " 

elif n == 9: 

res += "Девятка " 

elif n == 10: 

res += "Десятка " 

elif n == 11: 

res += "Валет " 

elif n == 12: 

res += "Дама " 

elif n == 13: 

res += "Король " 

elif n == 14: 

res += "Туз " 

else: 

res += "??? " 

if m == 1: 

res += "пик" 

elif m == 2: 

res += "треф" 

elif m == 3: 

res += "бубен" 

elif m == 4: 

res += "червей" 

else: 

res += "???" 

Ввод переменной n 

Ввод переменной m 

Создать строковую переменную res 

Если n равно 6, то к res добавить "Шестерка " в 

противном случае, если n равно 7, то к res добавить 

"Семерка " 

в противном случае, если n равно 8, то к res добавить 

"Восьмерка " 

в противном случае, если n равно 9, то к res добавить 

"Девятка " 

в противном случае, если n равно 10, то к res 

добавить "Десятка " 

в противном случае, если n равно 11, то к res 

добавить "Валет " 

в противном случае, если n равно 12, то к res 

добавить "Дама " 

в противном случае, если n равно 13, то к res 

добавить "Король " 

в противном случае, если n равно 14, то к res 

добавить "Туз " 

в противном случае к res добавить "??? " 

Если m равно 1, то к res добавить "пик" в противном 

случае, если m равно 2, то к res добавить "треф" 

в противном случае, если m равно 3, то к res 

добавить"бубен" 

в противном случае, если m равно 4, то к res 

добавить "червей" 

в противном случае к res добавить "???" 

вывести значение res 

  



 

 

print(res)  

 

Задача 3. Дана сумма в рублях и ставка банка в процентах. Вычислить, сколько понадобится 

лет, чтобы сумма в банке превысила 1000000 рублей. 

Решение. 

summa = int( трШ('Введите сумму в рублях:') ) stavka = int( 

трЩ('Введите ставку в процентах:') ) 

year = 0 

while summa < 1000000: 

summa = summa + summa * stavka / 100 

year I= 1 

ргтД'Понадобится', year, 'лет') 

Ввод переменной summa 

Ввод переменной stavka 

Создать переменную year и присвоить ей 

значение 0 

До тех пор, пока значение переменной summa 

< 1000000 

переменную summa увеличить на stavka 

процентов 

переменную year увеличить на 1 

Вывести переменную year 

 

Задача 4. Даны вещественные числа x и y. Вычислить значение выражения 

(1 I xh)x—sin x y 

Решение. 

from math import * 
Импортировать все определения из модуля math 

Ввод переменной x 

x = ПояДтрЩ('Введите x:')) y = ПояДтрЩ('Введите y:')) 
Ввод переменной y 

result = ( 1 + 1 / x**2 )**x - sin(x * y) 

Вычисление резуцльтата 

Вывод переменной result 

print(result)  



 

 

Индивидуальное задание по вариантам: 

1 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения х
2
-7х+10 х

2
 

—8х+12 

2 Дано целое число. Если оно является положительным, то прибавить к нему 1; если 

отрицательным, то вычесть из него 2; если нулевым, то заменить его на 10. Вывести 

полученное число. 

3 Даны три целых числа. Найти количество положительных чисел в исходном наборе. 

 
9 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить 

каждой переменной сумму этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые

 значения. Вывести новые значения переменных A и B. 

10 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить 

а если равны, то присвоить значения 

переменных A и B. 

наименьшее из них. 

вычислить значение выражения  
13 Даны три числа. Найти среднее из них 

(то есть число, расположенное между 

наименьшим и

 наибольшим). 

14 Дано целое число в диапазоне 1-7. Вывести строку — название дня недели, 

соответствующее данному числу (1 — «понедельник», 2 — «вторник» и т. д.). 

15 Дано целое число K. Вывести строку-описание оценки, соответствующей числу K 

(1 — «плохо», 2 — «неудовлетворительно», 3 — «удовлетворительно», 4— 

«хорошо», 5 — «отлично»). Если K не лежит в диапазоне 1-5, то вывести строку 

«ошибка». 

16 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — 

февраль 

и т. д.). Вывести название соответствующего времени года («зима», «весна», «лето»,

 «о

сень»). 

17 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). 

Определить количество дней в этом месяце для невисокосного года. 

18 Арифметические действия над числами пронумерованы следующим образом: 1 — 

сложение, 2 — вычитание, 3 — умножение, 4 — деление. Дан номер 

действия N 

(целое число в диапазоне 1-4) и вещественные числа A и B (B не равно 0). 

Выполнить над числами указанное действие и вывести

 результат. 

19 Для заданных вещественных чисел х, у, вычислить значение выражения 3+ey-i  

4 Даны три целых числа. Найти количество положительных и 

отрицательных чисел в исходном 
5 Даны два числа. Вывести большее из 

6 Даны два числа. Вывести порядковый номер меньшего 

7 Даны два числа. Вывести вначале большее, а затем меньшее 

8 Даны две переменные вещественного типа: A, B. Перераспределить  

количество 

наборе. 

них. 

из них. 

из них. 

значения в 

B — и B. 

каждой переменной большее из этих значений, переменным 

нулевые значения. Вывести новые 

11 Даны три числа. Найти 

12 Для заданного вещественного числа х, 

данных переменных так, чтобы в A оказалось меньшее из значений, а большее.

 Вывести новые значения переменных A 



 

 

 
Проверяемые результаты обучения: ПК 1.1, ПК 1.2 

Критерии оценки: 

За верное выполнение работы выставляется - 4 балла. 

За не полностью выполненную работу выставляется - 1 балл. 

За невыполненную работу выставляется - 0 баллов. 

Время выполнения: 80 минут 

Тема 2.7 Словари и множества. 

Практическая работа №2 Последовательности. Генераторы. Срезы 

Цель работы: закрепить навык развертывания среды разработки для написания 

сценариев на языке Python; закрепить применение управляющих конструкций языка Python; 

Технология выполнения работы 
1 Настроить среду разработки. 

2 Получить вариант задания. 

3 Каждую задачу решить в отдельном скрипте. 

4 Выполнив задачи, скинуть полученные скрипты в систему МОДУС. 

Варианты 
Вариант 1 1, 12, 13 

Вариант 2 2, 11, 14 

Вариант 3 3, 10, 15 

Вариант 4 4, 9, 16 

Вариант 5 5, 8, 17 

Вариант 6 6, 7, 18 

Контрольные примеры _____________________________  _________________________  

Программа Вывод 

# Создаем список чисел от 0 до 9 numbers = [i for i in range(10)] print(numbers) 

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] 

# Создаем список четных чисел от 0 до 9 [0, 2, 4, 6, 8]  

километр, 3 метр, 4 — миллиметр, 5 — сантиметр. Дан номер единицы длины 

(целое число в диапазоне 1-5) и длина отрезка в этих единицах (вещественное 
число). Найти длину отрезка в метрах. 

21 Единицы массы пронумерованы следующим образом: 1 — килограмм, 2 — 

миллиграмм, 3 — грамм, 4 — тонна, 5 — центнер. Дан номер единицы массы 
(целое число в диапазоне 1-5) и масса тела в этих единицах (вещественное число). 

Найти массу тела в килограммах. 
22 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату 

невисокосного 

указанной. 

года. Вывести значения D и M для даты, предшествующей 

23 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату 

невисокосного года. Вывести значения D и M для даты, следующей за указанной.  
24 Робот может перемещаться в «Ю»

 — юг, 

движение, 1 направление направление 

25 26 sin ^х+1-sin Vx-1 

Даны 
Д
л

я
 

«В» восток) и налево, 

целое после K и N — поворот 

робота и 

робота целые 

числа 

заданного вещественного 

четырех принимать три цифровые 

команды: 0 

-1 
число 

север, «З» — запад, 

продолжать поворот направо. Дан символ C — 

исходное N — посланная ему команда. Вывести 

выполнения полученной 

(N > 0). Вывести N раз 

числа х, вычислить значение 

команды. 

число K. 
выражения 

1+%2[y

-tg 

х|
 

20 Единицы длины пронумерованы следующим образом: 1 — дециметр, 2 — 

направлениях («С» 



 

 

numbers = [i for i in range(10) if i%2 == 0] print(numbers) 

# Создаем список чисел от 0 до 9 с шагом 2 numbers = [i for i in range(0, 10, 2)] print(numbers) 

[0, 2, 4, 6, 8] 

# Создаем список кубов четных чисел от 0 до 9 numbers = [i**3 for i in range(10) if i%2 == 0] 
print(numbers) 

[0, 8, 64, 216, 512] 

# Создаем список из 5ти случайных чисел от 0 до 999 from random import * 
numbers = [randint(0, 999) for i in range(5)] print(numbers) 

# Сортируем список 

numbers.sort() 
print(numbers) 

[688, 188, 254, 882, 323] 

[188, 254, 323, 688, 882] 

# Создаем список строк, содержащих числа от 0 до 9 с шагом 2 numbers = [str(i) for i in 

range(10)] print(numbers) 
['0', '2', '4', '6', '8'] 

# Создаем список как сумму двух списков numbers = [1, 2, 3] + [4, 5, 6] print(numbers) 

[1, 2, 3, 4, 5, 6] 

# Создаем список из двух списков m = [[2,3,4],[4,5,6]] 

m[1][2] = 10 

print(m) 

[[2, 3, 4], [4, 5, 10]] 

# Создаем функции max и min def max(a, b): 

if a > b: 

return a 
else: 

return b 

def min(a, b): 
if a < b: 

return a 

else: 
return b 

print( min(5, 6) ) 

print( max(5, 6) ) 
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Индивидуальное задание по вариантам 

1 Создать список группы из 10 студентов. Из первой группы случайно выбрать пять 

студентов в первую подгруппу. И пятеро во вторую. 

2 Создать список группы из 10 студентов. Вывести ФИО каждого студента, а рядом с ним 

случайное количество балов от 0 до 80-ти. 

3 Создать список группы из 10 студентов. Вывести ФИО каждого студента, а рядом с ним 

случайное количество балов за экзамен от 0 до 20-ти. 

4 Создать список группы из 10 студентов. Вывести ФИО каждого студента, а рядом с ним 

случайную оценку от 2 до 5-ти. 

5 Даны две последовательности чисел. Построить новую последовательность, являющуюся 

объединением двух данных( в нее входят те элементы, которые принадлежат обоим 

последовательностям). 

6 Создать список квадратов нечетных чисел от 10 до 30 включительно. 

7 Создать список, содержащий степени двойки 2i для i в диапазоне от 1 до 15. 

8 Создать список, содержащий степени тройки 3i для i в диапазоне от 1 до 10. 

9 Объявить функцию avg, которая получает два числа (x, у) , а в качестве результата 

возвращает среднее арифметические значение. avg(x, y)=x-y 

10 Объявить функцию geomavg, которая получает два числа (x, у) , а в качестве результата 

возвращает среднее геомтерическое значение. geomavg(x , y)=^x-y 

11 Создать функцию vklad, которая получает три параметра - сумма sum, ставка rate, 

количество лет years и возвращает сумму вклада после начисления процентов. vklad(sum 

,rate,years)=sum-(1+ rate 100)years 



 

 

12 С помощью срезов сделать из линейного списка из 9ти элементов, 3 списка по 3



 

 

элемента. 

17 Создать список из 20-ти случайных чисел от 0 до 100. Удалить из списка все 

элементы, равные n (ввести с

 клавиатуры) 

18 Создать квадратную матрицу 3х3, заполненную целыми числами от 1 до 9. Определить, является 

ли матрица магическим квадратом. У магического квадрата 

суммы элементов во всех строках и столбцах одинаковы. 

Практическая работа №3Словари 

Цель работы: закрепить применение управляющих конструкций языка Python; 

закрепить применение списков в языке Python; освоить работу с типом данных «словарь». 

Технология выполнения работы 
1 Настроить среду разработки. 
2 Получить вариант задания. 

3 Каждую задачу решить в отдельном скрипте. 

4 Выполнив задачи, скинуть полученные скрипты в систему МОДУС. 

Варианты 
Вариант 1 6, 7, 10 

Вариант 2 11, 4, 13 

Вариант 3 1, 9, 5 

Вариант 4 3, 12, 8 

Вариант 5 2, 15, 14 

Контрольные примеры _________________________  ____________________________  
Код Описание 

словарь = {'do': 'делать', 'in': 'в', 'cat': 'кот'} слово = три('Введите слово на английском: ') 

перевод = словарь[слово] 

ргт1(перевод) 

Создадим словарь для перевода EN-RU Спросим слово 

у пользователя Создадим переменную «перевод» 

Выведем перевод на консоль 

столицы = dict() 

столицы['Россия'] = 'Москва' 
столицы['Украина'] = 'Киев' 

столицы['США'] = 'Вашингтон' 

страна = iiiput('Ii какой стране вы живете? ') 
if страна in столицы: 

ргпЖ'Столица вашей страны', столицы[страна]) 

else: 
город = триХ'Как называется столица вашей страны?') столицы[страна] = город 

ргт1(столицы) 

Создадим пустой словарь «столицы» 

Заполним его несколькими значениями 
Считаем название страны 

Проверим, есть ли такая страна в словаре 

Если есть - выведем ее столицу 
В противном случае - запросим название столицы и 

добавив его в словарь 

Выведем словарь на консоль 

 
 



 

 

товар = {'Название':'Хлеб (высший сорт)', 'вес': 200, 'цена': 24, 

'поставщики': 

Создадим словарь, хранящий информации о товаре 
Выведем товар на консоль 

 

['ООО Владхлеб', 'ООО Хлебная Страна'] } 
ргт((товар) 

 

Индивидуальное задание по вариантам 

1 Создать словарь, хранящий соответствие имени месяца и количества дней в этом месяце. 

2 Создать словарь, хранящий соответствие имени месяца и времени года. 

3 Создать словарь, хранящий соответствие времени года и список месяцев в составе этого времени 

года. 

4 Создать словарь, хранящий информацию о днях недели, входящих в состав рабочих дней и 

выходных. ('Рабочие' ^ ПН, ВТ, СР, ЧТ, ПТ. 'Выходные' ^ СБ, ВС) 

5 Создать словарь, хранящий названия месяцев на английском (EN) и русском (RU). Спросить у 

пользователя необходимый язык и номер месяца. (January, February, March, April, May, June, July, 

August, September, October, November, December) 

6 Создать словарь, хранящий названия дней недели на английском (EN) и русском (RU) языках. 

Спросить у пользователя необходимый язык и номер дня недели. 

(Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday) 

7 С помощью словаря создать структуру для хранения информации о студенте у которого известно 

фамилия, имя, отчество, возраст, серия и номер паспорта, прописка. 

8 Создать словари «квадраты» и «кубы» в которых сохранить соответствие чисел от 1 до 5 с их 

квадратами и кубами соответственно. 

9 Создать словарь, хранящий соответствие первого неправильного глагола английского языка и двух 

оставшихся (Примеры: do ^ did, done, know ^ knew, kown, get ^ got, got) 

10 С помощью словаря создать структуру для хранения информации о музыкальной группе о которой 

известно название, год основания, состав (список), жанры исполнения (список). 

11 Создать словарь, хранящий соответствие даты и цены доллара по отношению к рублю. 

12 Создать словарь, хранящий соответствие двух валют и соответствующей цены. (Примеры названий 

валют: USD, RUR, ASD, JPY) 

13 Создать словарь, хранящий соответствие названия компании и её стоимости в миллионах долларов. 

14 Создать словарь, хранящий соответствие имен и их телефонных номеров (одному имени 

соответствует один номер) 

15 Создать словарь, хранящий соответствие имен и их телефонных номеров (одному имени 

соответствует список номеров) 

Практическая работа №4Множества 

Цель работы: закрепить применение управляющих конструкций языка Python; закрепить применение 

списков в языке Python; освоить работу с типом данных «множество». 

Технология выполнения работы 
1 Настроить среду разработки. 

2 Получить вариант задания. 

3 Каждую задачу решить в отдельном скрипте. 

4 Выполнив задачи, скинуть полученные скрипты в систему МОДУС. 

Варианты 
Вариант 1 38, 17, 50 

Вариант 2 18, 16, 23 

Вариант 3 48, 32, 6 

Вариант 4 1, 36, 31 

Вариант 5 41, 14, 2 

Вариант 6 46, 20, 37 



 

 

Вариант 7 28, 30, 4 

Вариант 8 35, 40, 27 

Вариант 9 44, 39, 3 

Вариант 10 43, 29, 12 

Вариант 11 5, 25, 21 

Вариант 12 45, 26, 54 

Вариант 13 51, 24, 15 

Вариант 14 33, 10, 47 

Вариант 15 7, 52, 11 

Вариант 16 34, 9, 49 

Вариант 17 42, 19, 8 

Вариант 18 53, 22, 13 

Контрольные примеры 
Код Результат Описание 

a = зе1('корона') print(a) {'о', 'н', 'к', 'а', 'р'} Получаем множество из строки 

(набора символов) 

b = {1, 2, 3, 5} n = len(b) print(n) 4 

Создаем множество {1, 2, 3, 5} 

Выясняем размер множества и 
сохраняем это значение в n Выводим n 

на консоль 

a = {5, 6, 8, 3} b = {1, 2, 3, 5} m = a | b print(m) m = a & b print(m) m = a - b 
print(m) m = b - a print(m) m = a Л b print(m) 

{1, 2, 3, 5, 6, 8} 
{3, 5} 
{8, 6} 
{1, 2} 
{1, 2, 6, 8} 

Создаем два множества a и b m 

присваиваем объединение a и b 
Выводим m 

m присваиваем пересечение a и b 

Выводим m 
m присваиваем разность a и b 

Выводим m 

m присваиваем разность b и а 
Выводим m 

m присваиваем симметричную 

разность a и b 
Выводим m 

список = ['ПАВЕЛ', 'АННА', 

'КРИСТИНА', 
'АННА']; 

множество = 8с1(список) n = ^(список) m = ^(множество) print('Длина 

списка:', п) print(список) 
print('Длина множества:', m) print(множество) 

Длина списка: 4 ['ПАВЕЛ', 'АННА', 
'КРИСТИНА', 'АННА'] Длина 

множества: 3 {'АННА', 'КРИСТИНА', 

'ПАВЕЛ'} 

Определим список из имен 

Преобразуем список во множество 

Сохраним длину списка в переменную 

n 
Сохраним длину множества в 

переменную m 

Выведем длину списка 
Выведем список 

Выведем длину множества Выведем 

множество 

алфавит = 

зеХ'АБВГДЕЁЖЗИЙКЛМНОПРСТУФХЦЧШЩЪЫЬЭЮЯ') 
гласные = зеХ'УЕЁЫАОЭЯИЮ') 

согласные = алфавит - гласные 

Создадим множество русских букв 

Создадим множество гласных 
Вычислим множество согласных 

 

список = ['ПАВЕЛ', 
'АННА', 

'КРИСТИНА', 

'АННА']; 

все_буквы = set() 

for имя in список: 

буквы = set(имя) 
все_буквы |= буквы 

неиспользованные = алфавит - все_буквы использованные_гласные = 

все_буквы & гласные использованные_согласные = все_буквы & согласные 
print('Использованные буквы:', все_буквы) 

printf" Юз них гласные:', использованные_гласные) printf" Юз них 

согласные:', использованные_согласные) 

Создаем список строк 

Создаем пустое множество «все 

буквы» 
Для каждого имени в списке берем 

множество букв в имени добавляем 

множество букв к множеству «все 
буквы» 

Вычисляем неиспользованные буквы 

Вычисляем использованные гласные 
Вычисляем использованные 

согласные 

Выводим все буквы 
Выводим использованные гласные 

Выводим использованные 

 

 
| согласные 

Таблица 1 Списки групп 
Группа 1 Группа 2 Группа 3 



 

 

['КУЗНИЦЫН ПАВЕЛ 

ОЛЕГОВИЧ', 'ВОЛОВА АННА 

ДМИТРИЕВНА', 'КАЛЁНОВА 

ЕКАТЕРИНА ДЕНИСОВНА', 

'КУЗНИЦЫН ПАВЕЛ 

ОЛЕГОВИЧ', 'КУЗНИЦЫН 

ПАВЕЛ ОЛЕГОВИЧ'] 

['БОЛГОВ АРТЕМ ИГОРЕВИЧ', 

'ОЧИРОВА РИММА ОСОРОВНА', 

'ДОКУЧАЕВА КРИСТИНА 

АЛЕКСЕЕВНА', 'КОРБЕЙ 

АНАСТАСИЯ СЕРГЕЕВНА', 

'КУБАРЕВ ИВАН АЛЕКСЕЕВИЧ'] 

['КУБАРЕВ ИВАН АЛЕКСЕЕВИЧ', 

'ДОКУЧАЕВА КРИСТИНА 

АЛЕКСЕЕВНА', 'ГРАЧЁВА АННА 

АЛЕКСЕЕВНА', 'ГРАЧЁВА АННА 

АЛЕКСЕЕВНА', 'ГЛЕМБО 

АЛЕКСЕЙ СЕРГЕЕВИЧ'] 

Группа 4 Группа 5 Группа 6 

['ГУНЬКИНА ДАРЬЯ 

АЛЕКСАНДРОВНА', 

'ГУНЬКИНА ДАРЬЯ 

АЛЕКСАНДРОВНА', 'АНТОНОВ 

АНТОН ИГОРЕВИЧ', 'ЗЕЛЕНОВ 

ВЛАДИМИР ЭДУАРДОВИЧ', 

'КОРЕЕЙ АНАСТАСИЯ 

СЕРГЕЕВНА'] 

['БОЛГОВ АРТЕМ ИГОРЕВИЧ', 

'КАЛЁНОВА ЕКАТЕРИНА 

ДЕНИСОВНА', 'ГРАЧЁВА АННА 

АЛЕКСЕЕВНА', 'ВАСИЛЬЕВ 

ДЕНИС ФИЛИППОВИЧ', 

'ВАСИЛЬЕВ ДЕНИС 

ФИЛИППОВИЧ'] 

['КРИЦКАЯ ЕКАТЕРИНА 

ВЛАДИМИРОВНА', 

'ИШМУХАМЕТОВА ЭЛИНА 

ИЛЬДАРОВНА', 'АНТОНОВ 

АНТОН ИГОРЕВИЧ', 'БОЛГОВ 

АРТЕМ ИГОРЕВИЧ', 'ВОЛОВА 

АННА ДМИТРИЕВНА'] 

Ответить на вопросы, используя множества языка Python.  

1. Сколько студентов должно быть вгруппе 1,если исправитьошибку. 

2. Сколько студентов должно быть вгруппе 2,если исправитьошибку. 

3. Сколько студентов должно быть вгруппе 3,если исправитьошибку. 

4. Сколько студентов должно быть вгруппе 4,если исправитьошибку. 

5. Сколько студентов должно быть вгруппе 5,если исправитьошибку. 

6. Сколько студентов должно быть вгруппе 6,если исправитьошибку. 

7. Какиестуденты учатсяодновременно в группах1 и2. 

8. Какиестуденты учатсяодновременно в группах1 и3. 

9. Какиестуденты учатсяодновременно в группах1 и4. 

10. Какие студенты учатся одновременно в группах 1 и5. 

11. Какие студенты учатся одновременно в группах 1 и6. 

12. Какие студенты учатся одновременно в группах 2 и3. 

13. Какие студенты учатся одновременно в группах 2 и4. 

14. Какие студенты учатся одновременно в группах 2 и5. 

15. Какие студенты учатся одновременно в группах 2 и6. 

16. Какие студенты учатся одновременно в группах 3 и4. 

17. Какие студенты учатся одновременно в группах 3 и5. 

18. Какие студенты учатся одновременно в группах 3 и6. 

19. Какие студенты учатся одновременно в группах 4 и5. 

20. Какие студенты учатся одновременно в группах 4и6. 

21. Какие студенты учатся одновременно в группах 5и6. 

22. Какие студенты учатся одновременно в группах 1,4и 5. 

23. Какие буквы входят в составФИО в группе 1. 

24. Какие буквы входят в составФИО в группе 2. 

25. Какие буквы входят в составФИО в группе 3. 

26. Какие буквы входят в составФИО в группе 4. 

27. Какие буквы входят в составФИО в группе 5. 

28. Какие буквы входят в составФИО в группе 6. 

29. Сколько гласныхбукв в составе ФИОв группе1. 

30. Сколько гласныхбукв в составе ФИОв группе2. 

31. Сколько гласныхбукв в составе ФИОв группе3. 

32. Сколько гласных букв в составеФИО в группе4. 

33. Сколько гласных букв в составеФИО в группе5. 

34. Сколько гласных букв в составеФИО в группе6. 

35. Сколькосогласныхбукв в составеФИО вгруппе1. 



 

 

36. Сколькосогласныхбукв в составеФИО вгруппе2. 

37. Сколькосогласныхбукв в составеФИО вгруппе3. 

38. Сколькосогласныхбукв в составеФИО вгруппе4. 

39. Сколькосогласныхбукв в составеФИО вгруппе5. 

40. Сколькосогласныхбукв в составеФИО вгруппе6. 

41. Какие гласные буквы входят в составФИО в группе1. 

42. Какие гласные буквы входят в составФИО в группе2. 

43. Какие гласные буквы входят в составФИО в группе3. 

44. Какие гласные буквы входят в составФИО в группе4. 

45. Какие гласные буквы входят в составФИО в группе5. 

46. Какие гласные буквы входят в составФИО в группе6. 

47. Какие согласныебуквы входят в состав ФИО вгруппе 1. 

48. Какие согласныебуквы входят в состав ФИО вгруппе 2. 

49. Какие согласныебуквы входят в состав ФИО вгруппе 3. 

50. Какие согласные буквы входят в состав ФИО вгруппе 4. 

51. Какие согласные буквы входят в состав ФИО вгруппе 5. 

52. Какие согласные буквы входят в состав ФИО вгруппе 6. 

53. Какие гласные буквы входят в состав ФИО в группах 1 и 2. 

54. Какие согласные буквы входят в состав ФИО в группах 3 и 4. 

Тема 3.2 Построение блок-схем по исходному коду 

Практическая работа №5Создание блок-схем 

Цель работы: научиться составлять блок-схемы алгоритмов при решении поставленных задач; 

научиться соотносить сценарий на языке Python и представление в виде блок-схемы; 

Технология выполнения работы. 

В соответствии с вариантом составить блок-схему алгоритма решения задачи. 

Полученный результат выложить в систему МОДУС. 

Контрольные примеры. 

Задача 1. Даны три числа. Вывести вначале наименьшее, а затем наибольшее из данных чисел. 

Решение. 
a = int( три1("Введите A:") ) 

b = int( три1("Введите B:") ) 

c = int( тр1Л("Введите C:") ) 
amin = a if b < amin: amin = b if c < amin: amin = c 

amax = a if b > amax: amax = b if c > amax: 

amax = c 
ргт(("Меньшее: " + str(amin)) 

ргт(("Еольшее: " + str(amax)) 
Ввод a 

Ввод b 
Ввод c 

| amin = a | 

b < amin ______  

amin = b ______  

+ ________  
c < amin ______  

amin = c 

+ 

  

Задача 2. Дана сумма в рублях и ставка банка в процентах. Вычислить, сколько понадобится лет, 

чтобы сумма в банке превысила 1000000 рублей. 

Решение. 
summa = int( три1('Введите сумму в рублях:') ) 

stavka = int( три1('Введите ставку в процентах:') ) 
year = 0 



 

 

while summa < 1000000: 

summa = summa + summa * stavka / 100 

year += 1 

ргт1('Понадобится', year, 'лет') 
Ввод 'Введите сумму в рублях:', summa ________  

year = 0____________________________________  

summa < 1000000 

+ ______________________________ 
summa = summa + summa * stavka / 100 _________  

year += 1 __________________________________  

Ввод 'Введите ставку в процентах:', stavka Вывод 'Понадобится', year, 'лет' 

Задача 3. Даны вещественные числа x и y. Вычислить значение выражения 

(1+ х12)x-sin х y Решение. 
from math import * 

x = float(input('Введите x:')) 

y = float(input('Введите y:')) 
result = ( 1 + 1 / x**2 )**x - sin(x * y) 

print(result) 

Ввод 'Введите x:', x _____________________  
| result = ( 1 + 1 / x**2 )**x - sin(x * y) | 

Ввод 'Введите y:', y 

Вывод result 

Индивидуальное задание по вариантам. 
1 Для заданного вещественного числа x, вычислить значение выражения 

7 х+10 x 
2 

-8 х+12 

2 Дано целое число. Если оно является положительным, то прибавить к нему 1; если отрицательным, 

то вычесть из него 2; если нулевым, то заменить его на 10. 

Вывести полученное число. 

3 Даны три целых числа. Найти количество положительных чисел в исходном наборе. 

4 Даны три целых числа. Найти количество положительных и количество отрицательных чисел в 

исходном наборе. 

5 Даны два числа. Вывести большее из них. 

6 Даны два числа. Вывести порядковый номер меньшего из них. 

7 Даны два числа. Вывести вначале большее, а затем меньшее из них. 

8 Даны две переменные вещественного типа: A, B. Перераспределить значения данных переменных 

так, чтобы в A оказалось меньшее из значений, а в B —



 

 

большее. Вывести новые значения переменных A и B. 

9 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой 

переменной сумму этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. Вывести 

новые значения переменных A и B. 

10 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой 

переменной большее из этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. 

Вывести новые значения переменных A и B. 

11 Даны три числа. Найти наименьшее из них. 

12 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения 

х— 
х 3 

3 

+ 
х 

5 

13 Даны три числа. Найти среднее из них (то есть число, расположенное между наименьшим и 

наибольшим). 

14 Дано целое число в диапазоне 1-7. Вывести строку — название дня недели, соответствующее 

данному числу (1 — «понедельник», 2 — «вторник» и т. д.). 

15 Дано целое число K. Вывести строку-описание оценки, соответствующей числу K (1 — «плохо», 2 

— «неудовлетворительно», 3 — «удовлетворительно», 4 — «хорошо», 5 — «отлично»). Если K не 

лежит в диапазоне 1-5, то вывести строку «ошибка». 

16 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Вывести 

название соответствующего времени года («зима», «весна», «лето», «осень»). 

17 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Определить 

количество дней в этом месяце для невисокосного года. 

18 Арифметические действия над числами пронумерованы следующим образом: 1 — сложение, 2 — 

вычитание, 3 — умножение, 4 — деление. Дан номер действия N (целое число в диапазоне 1-4) и 

вещественные числа A и B (B не равно 0). 

Выполнить над числами указанное действие и вывести результат. 

19 Для заданных вещественных чисел х, у, вычислить значение выражения 

з+еу-1 

 
20 Единицы длины пронумерованы следующим образом: 1 — дециметр, 2 — километр, 3 — метр, 4 — 

миллиметр, 5 — сантиметр. Дан номер единицы длины (целое число в диапазоне 1-5) и длина отрезка в 

этих единицах (вещественное число). Найти длину отрезка в метрах. 

21 Единицы массы пронумерованы следующим образом: 1 — килограмм, 2 — миллиграмм, 3 — 

грамм, 4 — тонна, 5 — центнер. Дан номер единицы массы (целое число в диапазоне 1-5) и масса тела в 

этих единицах (вещественное число). Найти массу тела в килограммах. 

22 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, предшествующей  

1+х2 y-tg х 



 

 

указанной. 

23 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, следующей за указанной. 

24 Робот может перемещаться в четырех направлениях («С» — север, «З» — запад, «Ю» — юг, «В» — 

восток) и принимать три цифровые команды: 0 — продолжать движение, 1 — поворот налево, -1 — 

поворот направо. Дан символ C — исходное направление робота и целое число N — посланная ему 

команда. Вывести направление робота после выполнения полученной команды. 

25 Даны целые числа K и N (N > 0). Вывести N раз число K. 

26 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения 

Тема 4.3 Эффективные алгоритмы поиска. 

Практическая работа №6Поиск максимума и минимума. Линейный и двоичный поиск. 

Цель работы: научиться реализовывать алгоритмы поиска; научиться составлять словесное описание 

алгоритма поставленной задачи; закрепить навыки составления блоксхем алгоритмов. 

Технология выполнения работы 
В соответствии с вариантом составить решение задачи на языке Python. Посчитать количество сравнений, 

использованных для поиска. К решению в виде комментария добавить описание реализованного алгоритма. 

Полученный результат выложить в систему МОДУС. 

* составить блок-схему реализованного алгоритма 

Рекомендации 
В качестве основы для генерации случайного списка из 100 элементов можно использовать следующий код 
from random import * 

список = [randint(0,100) for i in range(100)] 

Индивидуальное задание по вариантам 
1 Найти наименьший элемент в неупорядоченном списке. 

2 Найти наименьший элемент в диапазоне больше 20 и меньше 50 в неупорядоченном списке. 

3 Найти наибольший элемент в неупорядоченном списке. 

4 Найти наибольший элемент в диапазоне больше 20 и меньше 50 в неупорядоченном списке. 

5 Найти наименьший элемент в упорядоченном списке. 

6 Найти наибольший элемент в упорядоченном списке. 

7 Найти все элементы в списке, которые правее элемента, равного 30, с помощью линейного поиска. 

8 Найти все элементы в списке, которые правее элемента, равного 30, с помощью бинарного поиска. 

9 Найти все элементы, больше 20 и меньше 50 в списке, с помощью линейного поиска. 

10 Найти все элементы, больше 20 и меньше 50 в списке, с помощью бинарного поиска. 

11 Вычислить, сколько элементов в списке больше 50, методом линейного поиска. 

12 Вычислить, сколько элементов в списке больше 50, методом двоичного поиска. 

13 * Найти пять наибольших элементов в списке. 

Тема 4.6 Быстрая сортировка Хоара. Сортировка слиянием. Пирамидальная сортировка. 

Практическая работа №7Алгоритмы сортировки 

Цель работы: научиться составлять тестовые наборы для тестирования алгоритма по методу «черного ящика» 

для готового алгоритма; научиться проводить тестирование по составленному набору. 

Технология выполнения работы 
1. Настроить среду разработки PyCharm (см. лабораторную работу №1) 

2. В любое удобное расположение распаковать архив Tests.zip 

3. В среде разработки PyCharm открыть папку Tests. (File > Open Directory...) 

(Или папку можно просто перетащить на ярлык среды разработки на рабочем столе) 

Проект должен выглядеть, как показано на рисунке 

4. В файл task.py внести решение задачи 

5. Сформулировать классы входных и выходных данных 

6. Составить тестовый набор 

sin ^х+ 

1-sin 

Vr-1 



 

 

Задача. Дано два целых числа а и b. Вычислить сумму чисел. Некорректные данные воспринимать как 0. 

Пример тестового набора. ____________________________________________________  

№ теста Вход Выход 

1 
3 

4 
7 

2 
3 

-4 
-1 

3 
3 

4 5 
7 

4 0  

5 
ds sdf 

0 

... ...  

Первые два теста - для проверки работы в обычных условиях. В третьем тесте - проверка большего количества 

данных, чем ожидается. В четвертом - нет данных на вход. В пятом - некорректные данные. 

7. В папке tests создать текстовые файлы с тестами как показано на рисунке. 

Каждому тесту соответствует два файла in.txt и out.txt. В файлах in размещаются входные данные, в out - 

выходные. 

8. Запустить систему тестирования - test.py 

9. Проверить результаты. 

В случае успешного тестирования все тесты отработают верно 

Если есть ошибки, то выглядеть это будет так: 

10. В качестве отчета в систему МОДУС выложить: 

- проект с наборами тестов (в виде архива) 

- текстовый документ, описывающий классы входных и выходных данных и, в том числе, критерии выбора 

для каждого теста. 

Индивидуальное задание по вариантам 
1 Для заданного вещественного числа x, вычислить значение выражения 
x 2 -7 x+10 
x 2 -8 x+12 
2 Дано целое число. Если оно является положительным, то прибавить к нему 1; если отрицательным, то 

вычесть из него 2; если нулевым, то заменить его на 10. 

Вывести полученное число. 

3 Даны три целых числа. Найти количество положительных чисел в исходном 

наборе. 

4 Даны три целых числа. Найти количество положительных и количество отрицательных чисел в исходном 

наборе. 

5 Даны два числа. Вывести большее из них. 

6 Даны два числа. Вывести порядковый номер меньшего из них. 

7 Даны два числа. Вывести вначале большее, а затем меньшее из них. 

8 Даны две переменные вещественного типа: A, B. Перераспределить значения данных переменных так, 

чтобы в A оказалось меньшее из значений, а в B — большее. Вывести новые значения переменных A и B. 

9 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной 

сумму этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. Вывести новые значения 

переменных A и B. 

10 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной 

большее из этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. Вывести новые 

значения переменных A и B. 

11 Даны три числа. Найти наименьшее из них. 

12 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения x 
x 3 

3 



 

 

+ 
x 5 

5 

13 Даны три числа. Найти среднее из них (то есть число, расположенное между наименьшим и наибольшим). 

14 Дано целое число в диапазоне 1-7. Вывести строку — название дня недели, соответствующее данному 

числу (1 — «понедельник», 2 — «вторник» и т. д.). 

15 Дано целое число K. Вывести строку-описание оценки, соответствующей числу K (1 — «плохо», 2 — 

«неудовлетворительно», 3 — «удовлетворительно», 4 — «хорошо», 5 — «отлично»). Если K не лежит в 

диапазоне 1-5, то вывести строку «ошибка». 

16 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Вывести название 

соответствующего времени года («зима», «весна», «лето», «осень»). 

17 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Определить 

количество дней в этом месяце для невисокосного года. 

18 Арифметические действия над числами пронумерованы следующим образом: 1 — сложение, 2 — 

вычитание, 3 — умножение, 4 — деление. Дан номер действия N (целое число в диапазоне 1-4) и 

вещественные числа A и B (B не равно 0). 

Выполнить над числами указанное действие и вывести результат. 

19 Для заданных вещественных чисел х, у, вычислить значение выражения 3+ey-1 

1+x2[y-tg x| 

20 Единицы длины пронумерованы следующим образом: 1 — дециметр, 2 — километр, 3 — метр, 4 — 

миллиметр, 5 — сантиметр. Дан номер единицы длины (целое число в диапазоне 1-5) и длина отрезка в этих 

единицах (вещественное число). Найти длину отрезка в метрах. 

21 Единицы массы пронумерованы следующим образом: 1 — килограмм, 2 — миллиграмм, 3 — грамм, 4 — 

тонна, 5 — центнер. Дан номер единицы массы (целое число в диапазоне 1-5) и масса тела в этих единицах 

(вещественное число). Найти массу тела в килограммах. 

22 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, предшествующей указанной. 

23 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, следующей за указанной. 

24 Робот может перемещаться в четырех направлениях («С» — север, «З» — запад, «Ю» — юг, «В» — восток) 

и принимать три цифровые команды: 0 — продолжать движение, 1 — поворот налево, -1 — поворот направо. 

Дан символ C — исходное направление робота и целое число N — посланная ему команда. Вывести 

направление робота после выполнения полученной команды. 

25 Даны целые числа K и N (N > 0). Вывести N раз число K. 

26 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения sin ^х+1-sin ^ 

Тема 6.1 Принципы тестирования. 

Практическая работа №8Тестирование алгоритма 

Цель работы: научиться составлять модульные тесты; ознакомление с возможностями модуля unittest; 

закрепить знания по составлению тестовых наборов; проводить тестирование по составленному набору. 

Контрольный пример 
Модульное тестирование - процесс, позволяющий проверить на корректность отдельные модули программы. 

Рассмотрим пример составления и проведения модульного теста. 

Допустим, для тестирования представлена следующая задача: 

Дано два целых числа а и b. Вычислить сумму чисел. Некорректные входные данные воспринимать как 0. 

Для проведения модульного тестирования требуется, чтобы тестируемый код был оформлен в виде отдельного 

модуля. В языке python для этого достаточно, чтобы тестируемые алгоритмы были оформлены в виде 

функций, которые сохранены в файле с расширением py. 

В данном случае тестируемый модуль add.py будет выглядеть следующим образом: 
Файл add.py _____________  

def addition(a, b): 

result = a + b 



 

 

return result _____________  

Далее необходимо составить тестовый набор, который бы протестировал алгоритм в различных ситуациях. 

При составлении тестов важно показать, что алгоритм делает то, что он должен делать и не делает того, что не 

должен. В данном случае, можно составить следующий набор: ______________________   

№ 

тест а 

Вход Выход Ситуация 

1 
3 

4 
7 Нормальные входные данные 

2 
3 

-4 
-1 Отрицательные числа 

3 
-3.1 

4.5 
1 Вещественные числа 

 
 
4 0 Входных данных нет  

5 4 4 На входе одно значение   



 

 

6 
3 

45 
7 Данных больше, чем предус 

7 
петя 

коля 
0 Некорректные данные 

Теперь можно приступить к написанию модульного теста. 

Файл test add.py Описание 

import unittest from add import * class TestAddtions(unittest.TestCase): def 

test_нормальные_данные( self): результат = addition(3, 4) self.assertEqual(результат, 7) def 

test_отрицательные(self): результат = addition(-3, 4) self.assertEqual(результат, 1) def 

test_вещественные(self): результат = addition(-3.1, 4.5) self.assertEqual(результат, 1) def 

test_данных_нет(self): результат = addition() self.assertEqual(результат, 0) def 

test_одно_значение(self): результат = addition(4) self.assertEqual(результат, 4) def 

test_данных_больше(self): результат = addition(3, 4, 5) self.assertEqual(результат, 7) def 

test_неверные_данные(self): результат = addition('петя', 'коля') self.assertEqual(результат, 0) 

Импортируем модуль unittest 

Импортируем из модуля add.py все функции 
Определяем класс TestAdditions, который содержит 

функции с тестовыми случаями 
Определяем тестовый случай 

test_нормальные_данные 
вычисляем результат для входных значений 3 и 4 

предполагаем, что результат должен быть равен 7 

Вычисляем результат для входных значений -3 и 4 

предполагаем, что результат должен быть равен 1 Таким 
же образом формируем остальные тесты 

if __ name _ == ' __ main _': 
suite = unittest.TestLoader().loadTestsFromTestCase(TestAddtions) 

unittest.TextTestRunner(verbosity=2).run(suite) 

 

Результат запуска скрипта test_add.py в консоли выглядит следующим образом:



 

 

В среде PyCharm предусмотрена интеграция с модулем unittest. Результат там выглядит так: 

Очевидно, что не все тесты прошли. После этого обычно приступают к исправлению алгоритма. 

В случае представленной задачи, исправленный алгоритм выглядит так: 
Файл add.py _______________  
def addition(*args): 
n = len(args) 

a = 0 

b = 0 
if n >= 2: 

a, b, *temp = args 

elif n == 1: 
a = args[0] 

try: 
a = int(a) 
except: 

a = 0 
try: 

b = int(b) 
except: 

b = 0 

result = a + b 
return result ______________________  

После перезапуска тестов для нового кода на консоли будет такой результат: 

Результат тестирования в среде PyCharm: 

Теперь все тесты прошли, это означает, что все предположения верны. 

Технология выполнения работы 
1 В соответствии с вариантом, сформировать модуль, для проведения модульного тестирования (обернуть 

решенную задачу в функцию). 

2 Составить тестовый набор. 

3 Составить модульный тест. 

4 В качестве отчета в системе МОДУС сохранить файл модуля и файл модульного теста к нему. 

Индивидуальное задание по вариантам 
1 Для заданного вещественного числа x, вычислить значение выражения 

x 
2 

-7 x+10 
x 
2 

-8 x+12 

2 Дано целое число. Если оно является положительным, то прибавить к нему 1; если отрицательным, то 

вычесть из него 2; если нулевым, то заменить его на 10. 

Вывести полученное число. 

3 Даны три целых числа. Найти количество положительных чисел в исходном наборе. 

4 Даны три целых числа. Найти количество положительных и количество 

отрицательных чисел в исходном наборе. 

5 Даны два числа. Вывести большее из них. 

6 Даны два числа. Вывести порядковый номер меньшего из них. 

7 Даны два числа. Вывести вначале большее, а затем меньшее из них. 



 

 

8 Даны две переменные вещественного типа: A, B. Перераспределить значения данных переменных так, 

чтобы в A оказалось меньшее из значений, а в B — большее. Вывести новые значения переменных A и B. 

9 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной 

сумму этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. Вывести новые значения 

переменных A и B. 

10 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной 

большее из этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. Вывести новые 

значения переменных A и B. 

11 Даны три числа. Найти наименьшее из них. 

12 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения x 
x 3 

3 

+ 
x 5 

5 

13 Даны три числа. Найти среднее из них (то есть число, расположенное между наименьшим и наибольшим). 

14 Дано целое число в диапазоне 1-7. Вывести строку — название дня недели, соответствующее данному 

числу (1 — «понедельник», 2 — «вторник» и т. д.). 

15 Дано целое число K. Вывести строку-описание оценки, соответствующей числу K (1 — «плохо», 2 — 

«неудовлетворительно», 3 — «удовлетворительно», 4 — «хорошо», 5 — «отлично»). Если K не лежит в 

диапазоне 1-5, то вывести строку «ошибка». 

16 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Вывести название 

соответствующего времени года («зима», «весна», «лето», «осень»). 

17 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Определить 

количество дней в этом месяце для невисокосного года. 

18 Арифметические действия над числами пронумерованы следующим образом: 1 — сложение, 2 — 

вычитание, 3 — умножение, 4 — деление. Дан номер действия N (целое число в диапазоне 1-4) и 

вещественные числа A и B (B не равно 0). 

Выполнить над числами указанное действие и вывести результат. 

19 Для заданных вещественных чисел х, у, вычислить значение выражения 3+ey-1 

1+x2[y-tg x| 

20 Единицы длины пронумерованы следующим образом: 1 — дециметр, 2 — километр, 3 — метр, 4 — 

миллиметр, 5 — сантиметр. Дан номер единицы длины (целое число в диапазоне 1-5) и длина отрезка в этих 

единицах (вещественное число). Найти длину отрезка в метрах. 

21 Единицы массы пронумерованы следующим образом: 1 — килограмм, 2 — миллиграмм, 3 — грамм, 4 — 

тонна, 5 — центнер. Дан номер единицы массы (целое число в диапазоне 1-5) и масса тела в этих единицах 

(вещественное число). Найти массу тела в килограммах. 

22 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, предшествующей 

указанной. 

23 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, следующей за указанной. 

24 Робот может перемещаться в четырех направлениях («С» — север, «З» — запад, «Ю» — юг, «В» — восток) 

и принимать три цифровые команды: 0 — продолжать движение, 1 — поворот налево, -1 — поворот направо. 

Дан символ C — исходное направление робота и целое число N — посланная ему команда. Вывести 

направление робота после выполнения полученной команды. 

25 Даны целые числа K и N (N > 0). Вывести N раз число K. 

26 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения sin ^х+1-sin ^х-1 

Тема 6.2 Виды тестирования 

Практическая работа №9Модульное тестирование 

Цель работы: научиться составлять модульные тесты; ознакомление с возможностями модуля unittest; 

закрепить знания по составлению тестовых наборов; проводить тестирование по составленному набору. 



 

 

Контрольный пример 
Модульное тестирование - процесс, позволяющий проверить на корректность отдельные модули программы. 

Рассмотрим пример составления и проведения модульного теста. 

Допустим, для тестирования представлена следующая задача: 

Дано два целых числа а и b. Вычислить сумму чисел. Некорректные входные данные воспринимать как 0. 

Для проведения модульного тестирования требуется, чтобы тестируемый код был оформлен в виде отдельного 

модуля. В языке python для этого достаточно, чтобы тестируемые алгоритмы были оформлены в виде 

функций, которые сохранены в файле с расширением py. 

В данном случае тестируемый модуль add.py будет выглядеть следующим образом: 
Файл add.py _____________  

def addition(a, b): 

result = a + b 

return result _____________  

Далее необходимо составить тестовый набор, который бы протестировал алгоритм в различных ситуациях. 

При составлении тестов важно показать, что алгоритм делает то, что он должен делать и не делает того, что не 

должен. В данном случае, можно составить следующий набор: ______________________   

№ 

тест а 

Вход Выход Ситуация 

1 
3 

4 
7 Нормальные входные данные 

2 
3 

-4 
-1 Отрицательные числа 

3 
-3.1 

4.5 
1 Вещественные числа 

 

4 0 Входных данных нет  

5 4 4 На входе одно значение 

6 
3 

45 
7 Данных больше, чем предус 

7 
петя 

коля 
0 Некорректные данные 

  



 

 

Теперь можно приступить к написанию модульного теста. 

Файл test add.py Описание 

import unittest from add import * 
class TestAddtions(unittest.TestCase): def test_нормальные_данные( self): результат = addition(3, 4) 

self.assertEqual(результат, 7) def test_отрицательные(self): результат = addition(-3, 4) 

self.assertEqual(результат, 1) def test_вещественные(self): результат = addition(-3.1, 4.5) 

self.assertEqual(результат, 1) def test_данных_нет(self): результат = addition() 

self.assertEqual(результат, 0) def test_одно_значение(self): результат = addition(4) 

self.assertEqual(результат, 4) def test_данных_больше(self): результат = addition(3, 4, 5) 
self.assertEqual(результат, 7) def test_неверные_данные(self): результат = addition('петя', 'коля') 

self.assertEqual(результат, 0) 

Импортируем модуль unittest 

Импортируем из модуля add.py все функции 
Определяем класс TestAdditions, который содержит 

функции с тестовыми случаями 

Определяем тестовый случай 

test_нормальные_данные 
вычисляем результат для входных значений 3 и 4 

предполагаем, что результат должен быть равен 7 
Вычисляем результат для входных значений -3 и 4 

предполагаем, что результат должен быть равен 1 Таким 

же образом формируем остальные тесты 

if__ name _ == ' __ main _ ': 

suite = unittest.TestLoader().loadTestsFromTestCase(TestAddtions) 
unittest.TextTestRunner(verbosity=2).run(suite) 

 

Результат запуска скрипта test_add.py в консоли выглядит следующим образом:



 

 

В среде PyCharm предусмотрена интеграция с модулем unittest. Результат там выглядит так: 

Очевидно, что не все тесты прошли. После этого обычно приступают к исправлению алгоритма. 

В случае представленной задачи, исправленный алгоритм выглядит так: 
Файл add.py _______________  
def addition(*args): 
n = len(args) 

a = 0 

b = 0 
if n >= 2: 

a, b, *temp = args 

elif n == 1: 
a = args[0] 

try: 
a = int(a) 
except: 

a = 0 
try: 

b = int(b) 
except: 

b = 0 

result = a + b 
return result ______________________  

После перезапуска тестов для нового кода на консоли будет такой результат: 

Результат тестирования в среде PyCharm: 

Теперь все тесты прошли, это означает, что все предположения верны. 

Технология выполнения работы 
1 В соответствии с вариантом, сформировать модуль, для проведения модульного тестирования (обернуть 

решенную задачу в функцию). 

2 Составить тестовый набор. 

3 Составить модульный тест. 

4 В качестве отчета в системе МОДУС сохранить файл модуля и файл модульного теста к нему. 

Индивидуальное задание по вариантам 
1 Для заданного вещественного числа x, вычислить значение выражения 

x 
2 

-7 x+10 
x 
2 

-8 x+12 

2 Дано целое число. Если оно является положительным, то прибавить к нему 1; если отрицательным, то 

вычесть из него 2; если нулевым, то заменить его на 10. 

Вывести полученное число. 

3 Даны три целых числа. Найти количество положительных чисел в исходном наборе. 

4 Даны три целых числа. Найти количество положительных и количество отрицательных чисел в исходном 

наборе. 

5 Даны два числа. Вывести большее из них. 

6 Даны два числа. Вывести порядковый номер меньшего из них. 

7 Даны два числа. Вывести вначале большее, а затем меньшее из них. 

8 Даны две переменные вещественного типа: A, B. Перераспределить значения данных переменных так, 

чтобы в A оказалось меньшее из значений, а в B — большее. Вывести новые значения переменных A и B. 

9 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной 

сумму этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. Вывести новые значения 



 

 

переменных A и B. 

10 Даны две переменные целого типа: A и B. Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной 

большее из этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. Вывести новые 

значения переменных A и B. 

11 Даны три числа. Найти наименьшее из них. 

12 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения x 
x 3 

3 

+ 
x 5 

5 

13 Даны три числа. Найти среднее из них (то есть число, расположенное между наименьшим и наибольшим). 

14 Дано целое число в диапазоне 1-7. Вывести строку — название дня недели, соответствующее данному 

числу (1 — «понедельник», 2 — «вторник» и т. д.). 

15 Дано целое число K. Вывести строку-описание оценки, соответствующей числу K (1 — «плохо», 2 — 

«неудовлетворительно», 3 — «удовлетворительно», 4 — «хорошо», 5 — «отлично»). Если K не лежит в 

диапазоне 1-5, то вывести строку «ошибка». 

16 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Вывести название 

соответствующего времени года («зима», «весна», «лето», «осень»). 

17 Дан номер месяца — целое число в диапазоне 1-12 (1 — январь, 2 — февраль и т. д.). Определить 

количество дней в этом месяце для невисокосного года. 

18 Арифметические действия над числами пронумерованы следующим образом: 1 — сложение, 2 — 

вычитание, 3 — умножение, 4 — деление. Дан номер действия N (целое число в диапазоне 1-4) и 

вещественные числа A и B (B не равно 0). 

Выполнить над числами указанное действие и вывести результат. 

19 Для заданных вещественных чисел х, у, вычислить значение выражения 3+ey-1 

1+x2[y-tg x| 

20 Единицы длины пронумерованы следующим образом: 1 — дециметр, 2 — километр, 3 — метр, 4 — 

миллиметр, 5 — сантиметр. Дан номер единицы длины (целое число в диапазоне 1-5) и длина отрезка в этих 

единицах (вещественное число). Найти длину отрезка в метрах. 

21 Единицы массы пронумерованы следующим образом: 1 — килограмм, 2 — миллиграмм, 3 — грамм, 4 — 

тонна, 5 — центнер. Дан номер единицы массы (целое число в диапазоне 1-5) и масса тела в этих единицах 

(вещественное число). Найти массу тела в килограммах. 

22 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, предшествующей указанной. 

23 Даны два целых числа: D (день) и M (месяц), определяющие правильную дату невисокосного года. 

Вывести значения D и M для даты, следующей за указанной. 

24 Робот может перемещаться в четырех направлениях («С» — север, «З» — запад, «Ю» — юг, «В» — восток) 

и принимать три цифровые команды: 0 — продолжать движение, 1 — поворот налево, -1 — поворот направо. 

Дан символ C — исходное направление робота и целое число N — посланная ему команда. Вывести 

направление робота после выполнения полученной команды. 

25 Даны целые числа K и N (N > 0). Вывести N раз число K. 

26 Для заданного вещественного числа х, вычислить значение выражения sin ^х+1-sin ^х-1 

Тема 6.3 Анализ алгоритма по времени. 

Практическая работа №10 Анализ работы алгоритма по времени 

Цель работы: научиться измерять время работы алгоритма при различных входных данных; научиться 

анализировать полученные данные; научиться делать вывод о характере производительности алгоритма по 

времени. 
Контрольный пример 
В качестве контрольного примера проанализируем производительность по времени встроенного в язык python 

алгоритма сортировки. Оформленный в виде функции он выглядит следующим образом: def сортировать(набор): 

return 8оПед(набор) 



 

 

Для того, чтобы проанализировать алгоритм воспользуемся генераторами, показанными в таблице: 

from random import randint набор = [randint(0,100) for i in range(1000)] 
Случайный набор из 1000 элементов в диапазоне [0;100] 

набор = [i for i in range(1000,0,-1)] Набор из 1000 элементов, отсортированный по убыванию 

набор = [i for i in range(1000)] 
Набор из 1000 элементов, отсортированный по возрастанию 

В данном случае у нас получится три различных набора: случайный, и два предварительно отсортированных. 

Чтобы проанализировать непосредственно сам алгоритм сортировки будем измерять время работы 

следующего оператора: 
набор2 = сортировать(набор) 

Функция сортировки получает набор в качестве параметра и возвращает в результате отсортированный набор. 

Из статистики известно - чтобы обеспечить достоверность результатов, необходимо произвести минимум 50 

измерений. В данной работе для каждого случая будем производить измерения 100 раз, и вычислять среднее 

значение времени. 

Для запуска алгоритма 100 раз воспользуемся циклом for: 
for i in range(100): 

набор2 = сортировать(набор) 

Чтобы оценить вычислительную сложность необходимо произвести замер для различных n (n - размер набора). 

В данном случае, будем измерять работу алгоритма для n в диапазоне от [1000; 10000] с шагом 1000. 

Для замера времени . воспользуемся модулем time. _______  

from time import time t = time() 
# тут алгоритм 

res = time() - t 

Подключаем модуль time 
В переменную t записываем текущее время 

Тут измеряемый алгоритм 

Считаем, за сколько выполнился алгоритм (в секундах) 

Если алгоритм выполнялся 100 раз, то время нужно поделить на 100, чтобы оценить среднее значение. 

Пример кода для замера времени выполнения для n=1000, для среднего случая. 

from random import randint from time import time def 

сортировать(набор): return sorted(набор) n = 1000 

набор = [randint(0,100) for i in range(n)] t = time() 

for i in range(100): 

набор2 = сортировать(набор) res = time() - t 

Из модуля random подключаем randint из модуля time импортируем 

функцию time Определяем алгоритм для замера 

производительности для n = 1000 генерируем случайный набор 

фиксируем время до работы алгоритма 100 раз запускаем 

сортировку для набора вычисляем результирующее время выводим 

время на консоль 

|~ print(res/100) | | 

После замера времени, внесем данные в таблицу Excel: 

Из-за того, что в вещественных числах в python используется точка, а в Excel ожидается запятая, данные 

интерпретируются неверно. Чтобы это поправить, необходимо заменить все точки на запятые. Для этого 

выбираем пункт Главная > Найти и выделить 

> Заменить... 
Затем указываем на замену всех точек на запятые и нажимаем «Заменить все» После этого данные 

интерпретируются верно. 

Теперь для анализа по данным можно построить график. Выделяем данные и выбираем пункт Вставка > 

Диаграммы > Точечная > Точечная с гладкими кривыми Получится график для всех трех случаев: 

Из графика видно, что случаи, когда набор отсортирован в прямом и обратном порядке, совпадают по 

времени выполнения. Однако при случайных данных алгоритм выполняется за большее время. С помощью 

средств Excel можно оценить во сколько раз случайные данные обрабатываются медленнее предварительно 

отсортированных. 

Сначала нужно в пятом столбце найти отношение времени для каждого значения n. Далее в 12 строке нужно 

выбрать пункт Главная > Редактирование > Авто сумма 

> Среднее 
Отсюда можно сделать вывод, что для случайного набора алгоритм выполняется в 10,37 раза медленнее, чем 

для предварительно отсортированного. 

Далее можно оценить характер кривой для случайного набора. Для этого в Excel можно использовать линию 

тренда. Для анализа нам понадобится уравнение линии тренда и величина достоверности аппроксимации. 

Линия тренда позволяет оценить поведение анализируемых данных. А величина достоверности 

аппроксимации Ri показывает, на сколько точно выбранная линия тренда соответствует данным. Чем ближе 



 

 

значение Ri к 1, тем точнее линия тренда соответствует данным. Будем выбирать кривые, для которых 

выполняется условие Ri>0.95. 

Для того, чтобы на график добавить линию тренда, нужно выбрать нужный график и далее выбрать пункт 

Макет > Анализ > Линия тренда > Дополнительные параметры линии тренда... 
В появившемся диалоге нужно установить флажки «показывать уравнение на диаграмме» и «поместить на 

диаграмму величину достоверности аппроксимации (R
A
2)» На графике появится линия тренда, уравнение 

линии тренда и величина Ri : 

Для того, чтобы увидеть более точные результаты, нужно настроить формат чисел в уравнении. Для этого 

нужно нажать правой кнопкой на уравнение и в контекстном меню выбрать пункт «Формат подписи линии 

тренда» 

Далее необходимо установить формат «Числовой» и число десятичных знаков - 8: Теперь можно приступать 

к анализу. В Excel представлено несколько видов линий тренда: 

При этом полиномиальную линию тренда можно настраивать, выбирая для аппроксимации полином 

степенью от 2 до 6. В данном примере примем к использованию полином второй степени. Полином второй 

степени - это парабола. 

Составим таблицу уравнений тренда и значений Ri:_____________  __________________________________________  

Характер кривой Уравнение R1 

Экспоненциальна я >=0,00032098 60,00022416 х 0,90721245 

Линейная >=0,00000024 х+0,00002948 0,99761771 

Логарифмическая >=0,00093015 ln(x)-0,00650464 0,91106100 

Полиномиальная >=-0,00000000 X2+0,00000025 X-0,00000779 0,99794759 

Степенная >=0,0000003 1 X0,97104477 0,99790055 

По представленной таблице можно сказать, что данные хорошо соответствуют тренду для линейной, 

полиномиальной и степенной линии тренда, так как для них 

выполняется условие R2>0.95. То есть на первый взгляд, однозначно охарактеризовать данные нельзя. 

Однако у степенной функции показатель 0,97104477 ~ 1, что делает функцию линейной. У полиномиальной 

функции множитель перед квадратичным членом можно принять за 0, что опять же приводит эту функцию к 

линейной. Отсюда можно утверждать линейный характер поведения исходных данных. То есть, время 

выполнения алгоритма растет линейно при росте числа сортируемых элементов п, что соответствует классу 

сложности О(п). 

Также по уравнениям линий тренда можно составить прогноз о поведении алгоритма для любого n . 

Допустим, необходимо спрогнозировать время выполнения алгоритма для n=40000. Подставив вместо x 

значение 40000, получим следующие результаты: _____  ___________  _______________   

Характер кривой Уравнение 

Время в 

секундах 

для n = 

40000 

Отклонение от 

факта* 

Линейная у=0,00000024 x+0,00002948 0.00962948 1% 

Полиномиальна я у=-0,00000000 Х2+0,00000025 x-0,00000779 0.00999221 2% 

Степенная У=0,00000031 x0,97104477 0.00912363 7% 
* Реальное значение времени выполнения для п=40000 - 0.00976517 с. 

Тут видно, что с прогнозом лучше всех справилась линейная функция. Хотя стоит отметить, что для такого 

далекого прогноза погрешность даже в 7% - это очень хороший показатель. 

Выводы 
Из анализа встроенного в python алгоритма сортировки можно сделать несколько заключений: 

1 Этот алгоритм как минимум в 10 раз медленнее сортирует случайные данные, чем предварительно 

отсортированные. 

2 Если данные отсортированы, то для встроенного алгоритма не важен порядок сортировки входных 

данных. Они обрабатываются одинаково эффективно. 

3 В случае случайного набора, при росте числа п, время растет по линейному закону. То есть, алгоритм 



 

 

соответствует линейному классу сложности O(n). 

4 Для составления достаточно точного прогноза можно использовать функцию у=0,00000024 x+0,00002948. 

Технология выполнения работы 
1 В соответствии с заданием, сформировать сценарий для анализа соответствующего алгоритма. 

2 Произвести замер времени работы алгоритма для различного количества элементов. 

3 На основании анализа в отчете описать вывод о временной сложности алгоритма. 

4 В качестве отчета в системе МОДУС сохранить файл модуля и отчет по анализу. 

Индивидуальное задание по вариантам 
1. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №1 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

2. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №2 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

3. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №3 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

4. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №4 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

5. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №5 для 

данных случайных и отсортированных по возрастанию и убыванию. 

6. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №6 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

7. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №7 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

8. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №8 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

9. Сравнить производительность алгоритмов сортировки встроенного и №9 для данных случайных и 

отсортированных по возрастанию и убыванию. 

10. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№1 для случайных данных. 

11. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№2 для случайных данных. 

12. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№3 для случайных данных. 

13. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№4 для случайных данных. 

14. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№5 для случайных данных. 

15. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№6 для случайных данных. 

16. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№7 для случайных данных. 

17. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№8 для случайных данных. 

18. Сделать вывод о характере зависимости времени выполнения от количества элементов для алгоритма 

№9 для случайных данных. 

19. Сравнить производительность алгоритмов 1 и 2 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 

20. Сравнить производительность алгоритмов 3 и 4 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 

21. Сравнить производительность алгоритмов 3 и 5 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 

22. Сравнить производительность алгоритмов 6 и 7 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 



 

 

23. Сравнить производительность алгоритмов 8 и 9 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 

24. Сравнить производительность алгоритмов 1 и 3 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 

25. Сравнить производительность алгоритмов 3 и 6 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 

26. Сравнить производительность алгоритмов 6 и 8 для данных случайных и отсортированных по 

возрастанию и убыванию. 

Алгоритмы сортировки ______________________  
№ Алгоритм сортировки  

1 

def сортировать(набор): 
if ^(набор) <= 1: 

return набор 

else: 
стержень = набор[0] 

набор = набор[1:] 

лево = [элемент for элемент in набор if элемент < стержень] право = 

[элемент for элемент in набор if элемент >= стержень] результат = 

сортировать(лево) + [стержень] + сортировать(право) return результат 

2 f сортировать(набор):   



 

 

  

if leii(i 1абор) <= 1: return набор 
else: 

стержень = набор[0] лево, право = [], [] for x in набор[1:]: if x < стержень: 

лево.аррепб(х) else: 
право.аррепб(х) 

return сортировать(лево) + [стержень] + сортировать(право) 

3 

def сортировать(набор): 
n = 1еп(набор) 

for j in range(n - 1): 

for i in range(n - 1): 
if наборЩ > набору + 1]: 

наборр], набору + 1] = набору + 1], набор[|| return набор 

 

4 

def сортировать(набор): 
n = ^(набор) 

for j in range(n - 1): 

for i in range(n - 1 - j): 
if наборЩ > набору + 1]: 

набору], набору + 1] = набору + 1], набору] return набор 

 

 

5 
def сортировать(набор): п = 1еп(набор) 
for j in range(n - 1): отсорирован = True for i in range(n - 1 - j): if набор[1] > набор[1 + 1]: набор[1], набор[1 + 1] = набор[1 + 

1], набор[1] отсорирован = False 

if отсорирован: break 
return набор 

6 

def найти_минимум(набор): 

n = ^(набор) 
минимум = набор[0] 

позиция = 0 

for i in range(1, n): 
if иабор| i| < минимум: 

минимум = набор[1] 

позиция = i 
return позиция 

def сортировать(набор): 

n = ^(набор) 
for i in range(n): 

позиция = найти_минимум(набор[ц]) + i 

if i != позиция: 
набор[1], набор[позиция] = набор[позиция], набор [i] return набор 

7 

def найти_минимум(набор): 
n = ^(набор) 

минимум = набор[0] 

позиция = 0 
for i in range(1, n): 

if наборЩ < минимум: минимум = набору] позиция = i return позиция 

def сортировать(набор): 
n = ^(набор) 

новый = [] 

while ^(новый) < п: 
позиция = найти_минимум(набор) 

элемент = набор[позиция] новый.аррепб(элемент) 

набор = набор[:позиция] + набор[позиция+1:] return новый 

 

def соединить(лево, право): 

набор = [] 

8 n = 0 
m = 0 

while n < 1еп(лево) and m < 1еп(право):  



 

 

 

if лево[п] <= право[т]: 

набор.аррепд(лево[п]) 

n += 1 
else: 

набор.аррепд(право[т]) 

m += 1 
набор += лево[п:] 

набор += право[т:] 

return набор 
def сортировать(набор): 

if 1еп(набор) <= 1: 

return набор 
середина = 1еп(набор) // 2 

лево = сортировать(набор[:середина]) право = сортировать(набор[середина:]) return соединить(лево, право) 

9 

def соединить( лево, право ): 

п = 1еп(лево) 

m = 1еп(право) 
if n == 0: 

return право 

if m == 0: 

return лево 

if лево[0] < право[0]: 

return [лево[0]] + соединить(лево[1:п], право) else: 
return [право[0]] + соединить(лево, правоЦт]) 

def сортировать(набор): 

n = Ц^набор) 
if n <= 1: 

return набор 

середина = п // 2 
лево = сортировать(набор[:середина]) 

право = сортировать(набор[середина:]) 

return соединить(лево, право)  

Тема 6.4 Отладка и профилирование алгоритма. 

Практическая работа №11Профилирование алгоритма. 

Цель работы: научиться писать код алгоритмов сортировки по описанию на естественном языке и 

псевдокоде. 

Контрольный пример 
Реализовать сортировку подсчетом. 

Этот метод основан на следующей идее: место каждого элемента в отсортированном массиве зависит от 

количества элементов, меньших его. Иными словами, если значение некоторого элемента исходного 

массива превышает значения четырех других, то его место в упорядоченной последовательности - пятое. 

И наоборот, если какое-либо число в отсортированном массиве находится на пятом месте, то это значит, что 

в исходном массиве есть четыре элемента, которые меньше или равны ему. Следовательно, для сортировки 

необходимо для каждого элемента заданного массива подсчитать количество элементов, меньших его, и 

затем разместить каждый рассмотренный элемент на соответствующем месте в новом, специально 

созданном, массиве. 

По словесному описанию напишем реализацию на языке python: ____________________  
from random import randint 

n = 10 
a = [randint(0,100) for i in range(n)] 

print(a) 

def сортировка^одсчетом^): 
n = len(a) 

b = [0 for i in range(n)] 

for i in range(n): 
k = 0 

for j in range(n): 

if i != j and a[j] < a[i]: 
k += 1 

ВД = a[i] _______________________________________  

Импортируем randint 

Формируем случайный набор a 
Выведем набор на консоль 

Определим функцию «сортировка_подсчетом» Вычислим п - размер набора 

Создадим дополнительный набор, заполненный нулями Для i от 0 до п-1 k 
присваиваем 0 

Для j от 0 до п-1 

Сравниваем i-ый элемент с каждым j-ым, кроме i=j. 
Если aj < a_i, то k увеличиваем на 1 В k-ую позицию помещаем элемент a[i] 

Когда все циклы завершатся, возвращаем b из функции 

return b 
b = сортировка_подсчетом(а) 

print(b) 

Выполняем сортировку Выводим сортированный набор 



 

 

Такой алгоритм прекрасно справляется с задачей сортировки, когда элементы в исходном наборе не 

повторяются: 
[18, 46, 40, 16, 68, 19, 28, 12, 66, 54] ^ [12, 16, 18, 19, 28, 40, 46, 54, 66, 68] 

Нетрудно заметить, что данная процедура не решает задачу сортировки при наличии в исходном массиве 

одинаковых элементов (в подобном случае все одинаковые элементы будут записаны один поверх другого 

(стирая тем самым предыдущий) в массиве b только в одну, самую левую ячейку из тех, которые они должны 

занимать на самом деле, а в остальных ячейках будет записан все тот же начальный нуль. 
[9, 4, 14, 15, 9, 4, 15, 1, 13, 10] ^ [1, 4, 0, 9, 0, 10, 13, 14, 15, 0] 

Для массивов, заполненных неотрицательными числами, этот недостаток можно ликвидировать. Можно при 

попытке добавить элемент проверять, не заполнена ли текущая позиция. Если заполнена, то нужно выбрать 

для заполнения следующую. Если и она не пуста, то следующую. И так до тех пор, пока не будет найдена 

пустая позиция, в которую можно будет добавить элемент. _________________________  
from random import randint 

n = 10 
a = [randint(0,100) for i in range(n)] 

print(a) 

def сортировка иодсчетом^!): 
n = len(a) 

b = [0 for i in range(n)] 

for i in range(n): 
k = 0 

for j in range(n): 

if i != j and a[j] < a[i]: 
k += 1 

while b[k] > 0: 

k += 1 
b[k] = a[i] 
return b 
b = сортировка-подсчетом^) 

print(b) 

Импортируем randint 
Сформируем случайный набор a 

Выведем набор на консоль 

Определим функцию «сортировка_подсчетом» 

Вычислим n - размер набора 

Создадим дополнительный набор, заполненный нулями Для i от 0 до n-1 k 

присваиваем 0 
Для j от 0 до n-1 

Сравниваем i-ый элемент с каждым j-ым, кроме i=j. 

Если aj < a_i, то k увеличиваем на 1 
До тех пор, пока в k-ой позиции не 0 увеличиваем k на 1 

В k-ую позицию помещаем элемент a[i] 

Когда все циклы завершаться, возвращаем b из функции Выполняем 
сортировку 

Выводим сортированный набор 

Теперь проблема повторяющихся значений решена: 
[9, 4, 14, 15, 9, 4, 15, 1, 13, 10] ^ [1,4, 4, 9, 9, 10, 13, 14, 15, 15] 

Технология выполнения работы 
1 В соответствии с заданием, воспользовавшись словесным описанием и/или псевдокодом, написать 

алгоритм сортировки. 

2 Чтобы показать работоспособность алгоритма, выполнить сортировку 10 элементов. 

3 В качестве отчета в системе МОДУС сохранить файл сценария и результаты сортировки. 

Индивидуальное задание по вариантам 
1. Сортировка выбором 

2. Сортировка выбором (второй способ) 

3. Сортировка обменом ("пузырька") 

4. Сортировка обменом (усовершенствованная) 

5. Шейкерная сортировка 

6. Сортировка вставками 

7. Сортировка вставками (с бинарным поиском) 

8. Сортировка Шелла 

9. Быстрая сортировка (Сортировка Хоара) 

10. Сортировка слиянием 

11. Сортировка слиянием (слияние 2) 

12. Пирамидальная сортировка 

Тема 7.5 Графы. Виды графов. Представление графов. Алгоритмы на графах.  



 

 

Практическая работа №12Графы. Алгоритм Дейкстры. 

Цель работы: закрепить алгоритм Прима для нахождения минимального остовного дерева. 

Контрольный пример 
Контрольный пример приведен в системе МОДУС. 

Технология выполнения работы 
1 В соответствии с вариантом, выполнить индивидуальное задание. 

2 В качестве отчета в системе МОДУС сохранить граф с минимальным остовным делевом. 

  



 

 

 

Дан взвешенный граф. Найти минимальное остовное дерево по алгоритмы Прима 

Дан взвешенный граф. Найти минимальное остовное дерево по алгоритмы Прима 



 

 

  



 

 

  

 

Тема 7.5 Графы. Виды графов. Представление графов. Алгоритмы на графах. 

Практическая работа №13Графы. Алгоритм Прима.  

Задача: соединить N городов телефонной сетью так, чтобы длина телефонных линий была 

минимальная 

Та же задача: дан связный неориентированный взвешенный граф с 

N вершинами. Нужно найти набор ребер, соединяющий все вершины графа (остовное дерево) 

и имеющий наименьший вес 

Задача построения минимального остовного дерева 

Алгоритм Прима 

1 Выбирается произвольная вершина 

2 Выбирается ребро минимального веса, связанное с этой вершиной 

3 Выбранное ребро и связанные с ним вершины образуют дерево Алгоритм Прима 

4 Выбирается ребро минимального веса, связанное с деревом (исключая циклы) 

5 Выбранное ребро и связанные с ним вершины образуют новое дерево 

6 Если еще есть вершины, не вошедшие в дерево, то переходим к шагу 4, иначе - все 

выбранные ребра и вершины - минимальное остовное дерево.  



 

 

  



 

 



 

 

6. Задания промежуточной аттестации 
6.1 Тестовое задание 

Представление алгоритмов 

1. Как называется графическое представление алгоритма 

о Таблица 

• Блок-схема 

о Словесное описание 

о Псевдо-код 

2. Представление алгоритма в виде системы обозначений, похожей на язык программирования, но удобная для 

восприятия человеком 

о Таблица 

о Блок-схема 

о Словесное описание 

• Псевдо-код 

о Структурограмма 

3. Представление алгоритма на естественном языке 

о Таблица 

о Блок-схема 

• Словесное описание 

о Псевдо-код 

о Структурограмма 

Свойства алгоритмов 

4. Свойство алгоритма, согласно которому алгоритм должен представлять процесс решения задачи как 

последовательное выполнение некоторых простых шагов. 

• Дискретность 

о Детерминированность 

о Понятность 

о Конечность 

5. Свойство алгоритма, согласно которому в каждый момент времени следующий шаг работы однозначно определяется 

состоянием системы. Алгоритм выдаёт один и тот же результат для одних и тех же исходных данных. 

о Дискретность 

• Детерминированность 

о Понятность 

о Конечность 

6. Свойство алгоритма, согласно которому алгоритм должен включать только те команды, которые доступны 

исполнителю и входят в его систему команд. 

о Дискретность 

о Детерминированность 

• Понятность 

о Конечность 

7. Свойство алгоритма, согласно которому алгоритм должен завершать работу и выдавать результат за определённое 



 

 

число шагов. 

о Дискретность 

о Детерминированность 

о Понятность 

• Конечность 

8. Набор инструкций, описывающих порядок действий исполнителя для достижения некоторого результата 

• алгоритм 

Виды алгоритмов 

9. Алгоритм, в котором набор команд (указаний), выполняется последовательно во времени друг за другом 

• Линейный алгоритм 

о Разветвляющийся алгоритм 

о Циклический алгоритм 

о Комбинированный 

10. Алгоритм, в котором есть хотя бы одно условие, в результате проверки которого может осуществляться разделение 

на несколько альтернативных ветвей алгоритма. 

о Линейный алгоритм 

• Разветвляющийся алгоритм 

о Циклический алгоритм 

о Комбинированный 

11. Алгоритм, предусматривающий многократное повторение одного и того же действия. 

о Линейный алгоритм 

о Разветвляющийся алгоритм 

• Циклический алгоритм 

о Комбинированный 

12. Алгоритм, состоящий из других алгоритмов. 

о Линейный алгоритм 

о Разветвляющийся алгоритм 

о Циклический алгоритм 

• Комбинированный алгоритм 

13. Алгоритм, производящий решение задачи несколькими путями или способами, приводящими к вероятному 

достижению результата. 

• Стохастический алгоритм 

о Эвристический алгоритм 

о Генетический алгоритм 

о Нейросетевой алгоритм 

14. Алгоритм, использующий различные разумные соображения без строгих обоснований. 

о Стохастический алгоритм 

• Эвристический алгоритм 

о Генетический алгоритм 

о Нейросетевой алгоритм 

15. Алгоритм, основанный на скрещивании генов с целью получить в каждом последующем поколении более 



 

 

подходящее решение. 

о Стохастический алгоритм 

о Эвристический алгоритм 

• Генетический алгоритм 

о Нейросетевой алгоритм 

16. Алгоритм, построенный на знаниях о высшей нервной деятельности. 

о Стохастический алгоритм 

о Эвристический алгоритм 

о Генетический алгоритм 

• Нейросетевой алгоритм 

Классы сложности алгоритмов 

17. Укажите класс сложности алгоритма, выполняющегося за постоянное время 

• 0(1) 

о O(log log n) 

о O(log n) 

о 0(n) 

о 0(n log n) 

о O(n
2
) 

о O(n
3
) 

о О(с
Л
п) 

о О(п!) 

18. Укажите класс сложности алгоритма, выполняющегося за линейное время 

о 0(1) 

о 0(log log n) 

о 0(log n) 

• 0(n) 

о 0(n log n) 

о O(n2) 

о O(n
3
) 

о 0(сЛп) 

о О(п!) 

19. Укажите классы сложности алгоритма, выполняющегося за логарифмическое время о |-50%0(1) 

• 50%O(log log п) 

50%O(log п) 

-50%0(п) 

-50%O(n log п)  



 

 

-50% O(n
2
) 

-50% O(n
3
) -50%O(c

A
n) -50% O(n!) 

20. Укажите классы сложности алгоритма, выполняющегося за полиномиальное время 

o |-33.333%O(1) 

o -33.333% O(log log n) 

o |-33.333%O(log n) 

o |-33.333%O(n) 

• |33.333%O(n log n) 

33.333%O(n2) 

33.333%O(n
3
) 

-33.333%O(c
A
n) 

-33.333%O(n!) 

21. Укажите класс сложности алгоритма, выполняющегося за экспоненциальное время 

o O(1) 

o O(log log n) 

o O(log n) 

o O(n) 

o O(n log n) 

o O(n2) 

o O(n
3
) 

• O(c
A
n) 

o O(n!) 

22. Укажите класс сложности алгоритма, выполняющегося за факториальное время 

o O(1) 

o O(log log n) 

o O(log n) 

o O(n) 

o O(n log n) 

o O(n2) 

o O(n3) 

o O(cAn) 

• O(n!) 

Язык python 

23. Укажите создателя языка Python 

• Гвидо ван Россум 

o Никлаус Вирт 

о Бъёрн Страуструп 

o 

o 

o 

o 



 

 

о Деннис Ритчи 

о Кен Томпсон 

24. Язык python является... 

• Компилируемым 

о Интерпретируемым 

25. Верный порядок написания операторов в языке программирования определяет 

• Синтаксис 

о Семантика 

о Компилятор 

о Интерпретатор 

о Отладчик 

о Сборщик мусора 

26. Верный смысл операторов в языке программирования определяет 

о Синтаксис 

• Семантика 

о Компилятор 

о Интерпретатор 

о Отладчик 

о Сборщик мусора 

27. Для работы с математическими функциями в python используется модуль 

• math 

28. Для работы со случайными значениями 

• random 

29. Для работы со временем используется модуль 

• time 

30. Как правильно подключить модуль abc в языке python 

50%import abc 

-50%from module import abc 

50%from abc import * 

-50%import module as abc 

31. Допускает ли язык программирования python версии 3.5 использование русского языка для идентификаторов? 

32. Допускает ли язык программирования python версии 2.7 использование русского языка для идентификаторов? 

33. Укажите расширение файлов, которое используется для сценариев на языке python 

• py 

• pyw 

34. Функция abs(x) возвращает: о Квадрат числа х о Извлечение квадратного корня из числа х 

• Модуль числа х 

о Целая часть числа х 

35. Имена идентификаторов в языке python регистронезависимы? 



 

 

36. Укажите верный способ написания комментариев в программе на языке python 

о {Комментарий} 

о //Комментарий 

о (* †Комментарий*) 

о {$Комментарий} 

• # Комментарий 

37. Укажите все неправильные имена переменных 

• num 

• numl 

о 1numx 

• num_x1 

о 123 

о 15_first 

38. Язык программирования python 

• Динамически типизированный 

о Статически типизированный 

о Функционально типизированный 

39. Язык программирования python 

• Императивный 

о Декларативный 

о Функциональный  

 

Типы данных python 

40. Выберите тип данных python, представляющий целое число 

† int 

о float 

о complex 

о str 

о tuple 

о list 

о dict 

о set 

41. Выберите тип данных python, представляющий вещественное число 

о int 

• float 

о complex 



 

 

o str 

o tuple 

o list 

o diet 

o set 

42. Выберите тип данных python, представляющий комплексное число 

o int 

o float 

• complex 

o str 

o tuple 

o list 

o diet 

o set 

43. Выберите тип данных python, представляющий символьную строку 

o int 

o float 

o eomplex 

• str 

o tuple 

o list 

o diet 

o set 

44. Выберите тип данных python, представляющий кортеж 

o int 

o float 

o eomplex 

o str 

• tuple 

o list 

o diet 

o set 

45. Выберите тип данных python, представляющий список 

o int 

o float 

o eomplex 

o str 

o tuple 

• list   



 

 

О dict 

О set 

46. Выберите тип данных python, представляющий словарь 

О int 

О float 

О complex 

О str 

О tuple 

О list 

• dict 

О set 

47. Выберите тип данных python, представляющий множество 

О int 

О float 

О complex 

О str 

О tuple 

О list 

О dict 

• set  
48. Выберите из представленных значений литерал для списка 

• [1,2,3] 

О {1,2,3} 

О (1,2,3) 

О {1:1, 2:4, 3:6} 

49. Выберите из представленных значений литерал для множества 

О [1,2,3] 

• {1,2,3} 

О (1,2,3) 

О {1:1, 2:4, 3:6} 

50. Выберите из представленных значений литерал для кортежа 

О [1,2,3] 

О {1,2,3} 

• (1,2,3) 

О {1:1, 2:4, 3:6} 

51. Выберите из представленных значений литерал для словаря 

О [1,2,3] 

О {1,2,3} 

О (1,2,3)  



 

 

• {1:1, 2:4, 3:6} 

52. Для вывода в языке python используется оператор 

• print 

53. Для ввода в языке python используется оператор 

• input 

54. Является ли тип данных tuple неизменяемым? 

55. Является ли тип данных list неизменяемым? 

56. Установите соответствие между типами данных python и их описанием 

int 
целое число 

float 

вещественное число 

complex 

комплексное число 

tuple 

кортеж 

list 

список 

dict 

словарь 

set 

множество 

57. Переменная days определена следующим образом: days = ['Пн', 'Вт', 'Ср', 'Чт', 'Пт', 'Сб', 'Вс']. Какого типа данных 

переменная days? 

o int 

o float 

o complex 

o str 

o tuple 

• list 

o dict 

o set 

58. Последовательностями в языке python являются типы данных 

-20%int 

-20%float 

-20%complex 

• 20%str 

• 20%tuple 

• 20%list 

• 20%dict 

• 20%set  



 

 

59. Константа 0 относится к |целому| типу данных 

60. Константа 0.0 относится к |вещественному| типу данных 

61. Константа “123” относится к |строковому| типу данных 

Операторы языка python 

62. Условный оператор в языке python начинается с ключевого слова 

• if 

o while 

o for 

63. Оператор цикла с предусловием в языке python начинается с ключевого слова 

o if 

• while 

o for 

64. Оператор цикла с параметром в языке python начинается с ключевого слова 

o if 

o while 

• for 

65. Выберите все операторы цикла в языке python 

o -50%if 

• 50%while 

• 50%for  
• 2 

o 3 

o 4 

1 а = 1 

2 b = 1 

3 

4 «rhile a + b < 8: 
5 a = a - 1 

6 b = b - 2 

7 

„ ___________   ____________  8s = a- b TT_ _  _______________________  _  __________  
67. Дана последовательность операторов: Чему будет равна переменная s в результате 

работы программы? 

1 а = 1 

2 b = 1 

3 

4 while a - b < 8: 
5 a = a - 1 

1 а = 1 

2 Ь = 1 

3 

4 «rhile a - 
5 a = a 

6 b = b 

7 

лл „  _  ___ . 8 s = a - b 
66. Дана последовательность операторов: 

b < 8: 
- 1 

- 2 

Сколько раз будет выполнено тело цикла while? 



 

 

6 b = b - 2 

7 

TTo Q _______  _  8 s = a + b „ R Q „ и _ „ „ 

„ 
68. Дан фрагмент программы: Какими будут значения переменных а и b после окончания 

выполнения данного фрагмента? 

o a = 5, b = 6 

• a = 3, b = 5 

o a = 2, b = 6 

o a = 5, b = 3 

69. Сколько раз выполнится тело цикла for i in range(5): 

• 5 

Оператор range 

70. Введите без пробелов через запятую последовательность, которую сгенерирует оператор range(5) 

• 0,1,2,3,4 

71. Введите без пробелов через запятую последовательность, которую сгенерирует оператор range(4) 

• 0,1,2,3 

72. Введите без пробелов через запятую последовательность, которую сгенерирует оператор range(3) 

• 0,1,2 

73. Введите без пробелов через запятую последовательность, которую сгенерирует оператор range(1,5) 

• 1,2,3,4 

74. Введите без пробелов через запятую последовательность, которую сгенерирует оператор range(2,5) 

• 2,3,4 

Операции сравнения python 

75. Операция сравнения языка python «больше» 

• > 

76. Операция сравнения языка python «меньше» 

• < 

77. Операция сравнения языка python «равно» 

• == 

78. Операция сравнения языка python «неравно» 

• != 

79. Операция сравнения языка python «больше, либо равно» 

• >= 

80. Операция сравнения языка python «меньше, либо равно» 

• <= 

81. Сколько операций сравнения в языке python? 



 

 

• 6 

Логические операции языка python 

82. Логическая операция «И» в языке python 

• and 

83. Логическая операция «ИЛИ» в языке python 

• or 

84. Логическая операция «НЕ» в языке python 

• not 

85. Логическая операция с большим приоритетом выполнения. 

• not 

o and 

o or 

Логические значения python 

86. Логическое значение «Истина» в языке python 

• True 

87. Логическое значение «Ложь» в языке python 

• False 

88. Логическая константа может выступать в роли условия в условном операторе 

89. Логическое выражение может выступать в роли условия в условном операторе 

Операции со списками 

90. Операция типа данных list, добавляющая элемент в конец списка 

• append 

o extend 

o insert 

o remove 

o pop 

o index 

o sort 

o count 

91. Операция типа данных list, расширяющая список 

o append 

• extend 

o insert 

o remove 

o pop 

o index 

o sort 

o count 

92. Операция типа данных list, добавляющая элемент в произвольное место списка o append 

o extend 

• insert 



 

 

o remove 

o pop 

o index 

o sort 

o count 

93. Операция типа данных list, удаления из списка указанного элемента 

o append 

o extend 

o insert 

• remove 

o pop 

o index 

o sort 

o count 

94. Операция типа данных list, удаляющая элемент с конца списка 

o append 

o extend 

o insert 

o remove 

• P
O
P 

o index 

o sort 

o count 

95. Операция типа данных list, возвращающая позицию указанного элемента 

o append 

o extend 

o insert 

o remove 

o pop 

• index 

o sort 

o count 

96. Операция типа данных list, упорядочивающая список 

o append 

o extend 

o insert 

o remove o pop168 o index 

• sort o count 

97. Операция типа данных list, возвращающая количество элементов в списке, соответствующих указанному значению o 



 

 

append 

o extend o insert o remove o pop o index o sort 

• count 

98. Если элементы списка p равны соответственно (4,2,1,3), то значение выражения p[p[4]-2+p[5-p[2]]]: o 0 

o 1 

• 2 o 6 o 4 o 8 

99. Если элементы кортежа R равны соответственно (5,5,1,-2), то значение выражения R[1+R[4]+R[-3+R[1]] равно o 0 

• -2 o 1 o 6 o 4 

100. Фунция языка python, которая возвращает длину набора, называется 

• len 

o count o size o length 

Генераторы в python 

101. Какой список создаст генератор [i for i in range(5)] o [0,1,2,3,4,5] 

• [0,1,2,3,4] o [5] 

o [1,2,3,4,5] 

О [0,1,2,3] 

102. Какой список создаст генератор [i for i in range(4)] 

• [0,1,2,3] 

О [0,1,2,3,4,5] 

О [0,1,2,3,4] 

О [4] 

О [1,2,3,4,5] 

103. Какой список создаст генератор [i*i for i in range(5)] 

О [0,1,2,3,4,5] 

• [0,1,4,9,16] 

О [5] 

О [0,1,2,3,4] 

О [0,1,2,3] 

104. Какой список создаст генератор [i*i for i in range(4)] 

О [0,1,2,3,4,5] 

• [0,1,4,9] 

О [4] 

О [0,1,2,3,4] 

О [0,1,2,3] 

105. Какой список создаст генератор [i for i in range(5) if i%2 == 1] 

О [1,3,5] 

• [1,3] 

О [5] 

О [2,4] 

О [0,2] 

106. Какой список создаст генератор [i for i in range(4) if i%2 == 1] 



 

 

• [1,3] 

О [1,3,5] 

О [0,2,4] 

О [4] 

О [1] 

О [2,4] 

107. Какой список создаст генератор [i for i in range(5) if i%2 == 0] 

О [0,2,4,6,8] 

• [0,2,4] 

О [5] 

О [1,3,5] 

О [1,3] 

108. Какой список создаст генератор [i for i in range(4) if i%2 == 0] 

• [0,2] 

o [0,2,4] 

o [4] 

o [1,3] 

o [1,3,5] 

109. Какой список создаст генератор [i**3 for i in range(4)] 

• [0,1,8,27] 

o [0,1,8,27,64] 

o [64] 

o [1,8,27] 

o [1,8,27,64] 

110. Какой список создаст генератор [i for i in range(1,5)] 

o [1,2,3,4,5] 

• [1,2,3,4] 

o [5] 

o [1,2,3,4,5] 

o [0,1,2,3,4] 

111. Какой список создаст генератор [i for i in range(1,4)] 

• [1,2,3] 

o [1,2,3,4,5] 

o [1,2,3,4] 

o [4] 

o [0,1,2,3,4,5] 

112. Какой список создаст генератор [i for i in range(1,5,2)] 

o [0,2,4] 

• [1,3] 

o [5] 

o [1,3,5] 



 

 

o [0,1,2,3] 

113. Какой список создаст генератор [i for i in range(1,4,2)] 

o [0,2,4] 

• [1,3] 

o [5] 

o [1,3,5] 

o [0,1,2,3] 

114. Какой из генератор создаст список из ста целых чисел в диапазоне от 0 до 99 

• [randint(0, 99) for i in range(100)] 

o {randint(0, 99) for i in range(100)} 

o [randint(0, 100) for i in range(99)] 

o [randint(99) for i in range(100)] 

Функции в языке python 

115. Определение функции в языке python начинается с ключевого слова 

• def 

o return 

o fun 

o function 

o pass 

116. Оператор возврата функции в языке python начинается с ключевого слова 

o def 

• return 

o fun 

o function 

o pass 

117. Пустое тело функции в языке python обозначается ключевым словом 

o def 

o return 

o fun 

o function 

• pass 

118. Выберите правильный заголовок для определения функции в python 

• def имя(параметры): 

o def: имя(параметры) 

o def (параметры)имя: 

o function имя(параметры): 

o fun имя(параметры): 

119. Функция, которая вызывает сама себя, называется 

• Рекурсивная 

o Фрактальная 

o Древовидная 



 

 

Словари и множества в python 

120. Структура данных языка python, хранящая последовательность неповторяющихся значений 

• Множество 

o Словарь 

o Строка 

121. Структура данных языка python, которая представляет из себя хранилище ключ-значение 

o Множество 

• Словарь 

о Строка 

122. Структура данных языка python, которая хранит последовательность символов 

о Множество 

о Словарь 

• Строка 

123. Для удаления значения из словаря python используется оператор 

• del 

о delete 

о remove 

о rem 

124. Переменная в сценарии python определена следующим образом: en_ru = {'do': 'делать', 'in': 'в', 'cat'/кот'}. Какого типа 

данных эта переменная? 

о Множество 

• Словарь 

о Строка 

125. Переменная в сценарии python определена следующим образом: spis = {1,2,3,4,1}. Какого типа данных эта 

переменная? 

• Множество 

о Словарь 

о Строка 

126. Переменная в сценарии python определена следующим образом: mnoj = “abc”. Какого типа данных эта переменная? 

о Множество 

о Словарь 

• Строка 

127. Переменная в сценарии python определена следующим образом: en_ru = {'do': 'делать', 'in': 'в', 'cat'/котэ'}. Какого типа 

данных эта переменная? 

о set 

• dict 

о str 

128. Переменная в сценарии python определена следующим образом: spis = {1,2,3,4,1}. Какого типа данных эта 

переменная? 

• set 

о dict 

о str 



 

 

129. Переменная в сценарии python определена следующим образом: mnoj = “abc”. Какого типа данных эта переменная? 

о set 

о dict 

• str 

130. Структура данных языка python, хранящая последовательность неповторяющихся значений 

• set 

o diet 

o str 

131. Структура данных языка python, которая представляет из себя хранилище ключ-значение 

o set 

• diet 

o str 

132. Структура данных языка python, которая хранит последовательность символов 

o set 

o diet 

• str 

133. Операция «разность» для множеств в языке python определена следующим образом: 

o & 

• - 

o | 

o Л
 

134.Операция «объединение» для множеств в языке python определена следующим образом: 

o & 

o - 

• | 

o Л 

135.Операция «симметричная разность» для множеств в языке python определена следующим образом: 

o & 

o - 

o | 

• Л 

136. Переменная x определена в сценарии следующим образом: х = {1, 2, 3} & {3, 4, 5}. Чему равная переменная х? 

• {3} 

o {1, 2} 

o {1, 2, 3,4, 5} 

o {1, 2, 4, 5} 

137. Переменная х определена в сценарии следующим образом: х = {1, 2, 3} - {3, 4, 5}. Чему равная переменная х? 

o {3} 

• {1, 2} 

o {1, 2, 3,4, 5} 



 

 

o {1, 2, 4, 5} 

138. Переменная х определена в сценарии следующим образом: х = {1, 2, 3} | {3, 4, 5}. Чему равная переменная х? 

o {3} 

o {1, 2} 

• {1, 2,3, 4, 5} 

О {1, 2, 4, 5} 

139. Переменная x определена в сценарии следующим образом: х = {1, 2, 3} 
Л
 {3, 4, 5}. Чему равная переменная х? 

О {3} 

О {1, 2} 

О {1, 2,3, 4, 5} 

• {1, 2, 4, 5} 

140. Оператор, с помощью которого можно проверить наличие элемента во множестве 

• элемент in множество 

О элемент into множество 

О while элемент in множество 

О for элемент in множество 

О while элемент into множество 

О for элемент into множество 

141.Операция получения всех ключей словаря называется 

• keys 

О values 

О dict 

О del 

142. Операция получения всех значений словаря называется 

О keys 

• values 

О dict 

О del 

143. Истинно ли выражение {1, 2} == {1, 2} 

144. Истинно ли выражение {1, 2} < {1, 2, 3} 

145. Истинно ли выражение {1, 2} == {3, 4} 

146. Истинно ли выражение {1, 2} < {3, 4} 

147. Истинно ли выражение {1, 2} > {3, 4} 

Выражения на язые python 

148. Какой математической записи соответствует данная запись на Паскале x= cos(y)**2/sin(y**2): 

• cos
2
y 

sin y У 

cos y
2
 

О 
sin y 

cos Jy 
О I . 

т/sin y 



 

 

■y/cos y 

sin^y 

149. Какой математической записи соответствует данная запись на языке python x=sqrt(y)/(y**2+1) 

  

y[y y2 +1 

  

150. Какой математической записи соответствует данная запись на языке python z=sqrt((y+1)*x**2)/abs(x-3): 

• -7+О-
x

 2 

Iх - 31 

k/y +1 - х 
o 

J
 ----  

x + 3 

o 7
(
y + l)

-
^ 

x - 3 

V
(
y
+1)

2 •
x 

|x - 3 

ki-Ы 

 ___________  i+Ы  _________________  
151. Математическая запись , на языке python выглядит: 

o abs(x) - abs(y) / (1 + abs(x * y)) 

• (abs(x) - abs(y)) / (1 + abs(x * y)) 

o ln(abs((y - sqrt(abs(x))) * (x - y / (z + sqr(x) / 4)))) 

152. Какой записи в языке Pascal, будет соответствовать математическая запись 

• abs(x)/sqrt(y**2) o abs(x)/sqrt(y)**2 o abs(x)/sqrt(y) 

o abs(x)/y**2 153.Чему равно 1//2? 

• 0 

154. Чему равно 1/2? 

• 0.5 

155.Чему равно 1%2 в языке python? 

• 1 

Тестирование 

156. Вид тестирования, при котором тестирование составляющих программного обеспечения производится отдельно 

• Модульное тестирование 



 

 

о Интеграционное тестрование 

о Регрессионное тестирование 

157. Вид тестирования, при котором составляющие программного обеспечения соединяются в один проект, и тестируется 

система в целом 

о Модульное тестирование 

• Интеграционное тестрование 

о Регрессионное тестирование 

158. Вид тестирования, когда при каждом изменении в коде происходит полное тестирование проекта 

о Модульное тестирование 

о Интеграционное тестрование 

• Регрессионное тестирование 

159. Тестирование, которое производится без учета внутреннего представления программы, называется 

• Тестирование "черного" ящика 

о Тестирование "белого" ящика 

о Модульное тестирование 

160. Тестирование, только внутреннего представления программы (написание тестов для исходного кода), называется 

о Тестирование "черного" ящика 

• Тестирование "белого" ящика 

о Модульное тестирование 

161. Модуль языки python, который используется для проведения модульного тестирования, называется 

• unittest 

о test 

о testunit 

о unit 

о tests 

162. В процессе тестирования нужно, кроме прочего, проверить, что 

50% программа делает, то, что должна 

50% программа не делает, того, что не должна 

-50% программа делает, то, что не должна 

-50% программа не делает, того, что должна 

163. Ввиду того, что полное тестирование даже очень простой программы невозможно, поступают следующим 

образом 

• применяются более простые методы тестирования 

о тестирование не производится 

164.Что такое TDD (Testing Driving Development)? 

• разработка, управляемая тестированием 

о разработка, перед тестированием о разработка, управляемая тестировщиками 

о разработка без тестирования 

Алгоритмы сортировки 

165. Сортировка, при которой все соседние элементы сравниваются слева направо. В случае, если соседние элементы не по 



 

 

порядку, то они переставляются. 

• Сортировка «пузырьком» 

о Шейкерная сортировка 

о Сортировка вставками 

о Сортировка перестановками 

о Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка слиянием 

о Сортировка Шелла 

166. Сортировка, при которой все соседние элементы попарно сравниваются. В случае, если соседние элементы не по 

порядку, то они переставляются. При этом алгоритм осуществляет проход сначала от начала в конец списка, затем в 

обратную сторону. 

о Сортировка «пузырьком» 

• Шейкерная сортировка 

о Сортировка вставками 

о Сортировка перестановками 

о Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка слиянием 

о Сортировка Шелла 

167. Сортировка, при которой сначала осуществляется поиск минимума. Затем происходит обмен первого элемента и 

минимума. Затем поиск повторяется, начиная со второй позиции. И так далее. 

о Сортировка «пузырьком» 

о Шейкерная сортировка 

о Сортировка вставками 

• Сортировка перестановками 

о Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка слиянием 

о Сортировка Шелла 

168. Сортировка, при которой сначала осуществляется поиск минимума. Затем происходит сдвиг всех элементов для 

добавления минимума на первое место. Затем поиск повторяется, начиная со второй позиции. И так далее. 

о Сортировка «пузырьком» 

о Шейкерная сортировка 

• Сортировка вставками 

о Сортировка перестановками 

о Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка слиянием 

о Сортировка Шелла 

169. Сортировка, при которой в списке выбирается опорный элемент (стержень), затем все элементы, которые больше 

опорного добавляются в правый список, а те, которые меньше - в левый. Для правого и левого процедура повторяется, 

пока не будет получен набор из одного элемента. 

о Сортировка «пузырьком» 

о Шейкерная сортировка 

о Сортировка вставками 

о Сортировка перестановками 



 

 

• Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка слиянием 

о Сортировка Шелла 

170. Сортировка, при которой в список разбивается на два списка пополам (правый и левый). Для правого и левого 

процедура повторяется, пока не будет получен набор из одного элемента. Затем, когда правый и левый 

отсортированы, они соединяются в один список. 

о Сортировка «пузырьком» 

о Шейкерная сортировка 

о Сортировка вставками 

о Сортировка перестановками 

о Быстрая сортировка Хоара 

• Сортировка слиянием 

о Сортировка Шелла 

171. Сортировка, при сравниваются не соседние элементы, а каждый n-ый. Затем каждый n/2, n/4... и так далее. 

о Сортировка «пузырьком» 

о Шейкерная сортировка 

о Сортировка вставками 

о Сортировка перестановками 

о Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка слиянием 

• Сортировка Шелла 

172. Какая из представленных сортировок быстрее остальных? 

о Сортировка «пузырьком» 

о Сортировка перестановками 

• Быстрая сортировка Хоара 

173. Какая из представленных сортировок быстрее остальных? 

о Сортировка вставками 

о Сортировка перестановками 

• Сортировка слиянием 

174. Какая из представленных сортировок быстрее остальных? 

о Сортировка «пузырьком» 

• Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка Шелла 

175. Какая из представленных сортировок медленнее остальных? 

• Сортировка «пузырьком» 

о Сортировка перестановками 

о Быстрая сортировка Хоара 

176. Какая из представленных сортировок медленнее остальных? 

• Сортировка вставками 

о Сортировка слиянием 

о Быстрая сортировка Хоара 



 

 

177. Какая из представленных сортировок медленнее остальных? 

• Сортировка «пузырьком» 

о Быстрая сортировка Хоара 

о Сортировка Шелла 

Срезы в python 

178. Дан список x = [1, 2, 4, 5, 8]. Чему равен срез x[-1]? 

• [8] 

о Будет ошибка 

о [0] 

о [1,2,4,5,8] 

о [1] 

о [2,4,5] 

о [2,4,5,8] 

179. Дан список x = [1, 2, 4, 5, 8]. Чему равен срез x[1:4]? 

о [8] 

о Будет ошибка 

о [0] 

о [1,2,4,5,8] 

о [1] 

• [2,4,5] 

о [2,4,5,8] 

180. Дан список x = [1, 2, 4, 5, 8]. Чему равен срез x[1:-1]? 

о [8] 

о Будет ошибка 

о [0] 

о [1,2,4,5,8] 

о [1] 

• [2,4,5] 

о [2,4,5,8] 

181. Дан список x = [1, 2, 4, 5, 8]. Чему равен срез x[-1]? 

о [8] 

о Будет ошибка 

о [0] 

• [1,2,4,5,8] 

о [1] 

о [2,4,5] 

о [2,4,5,8] 

Алгоритмы поиска 

182. Алгоритм поиска, который осуществляется по предварительно отсортированному набору, называется 

• двоичный 

• бинарный 



 

 

183. Алгоритм поиска, который осуществляется по неупорядоченному набору 

• линейный 

184. Алгоритм поиска, который осуществляется по предварительно отсортированному набору, называется 

• двоичный поиск 

о линейный поиск 

о по двоичному дереву поиска 

о индексно-последовательный 

о интерполяционный поиск 

185. Алгоритм поиска, который осуществляется по неупорядоченному набору, называется 

о двоичный поиск 

• линейный поиск 

о по двоичному дереву поиска 

о индексно-последовательный 

о интерполяционный поиск 

186. В алгоритме двоичного поиска ... продолжите высказывание. 

• на каждом шаге отбрасывается половина элементов 

о сравнивается каждый элемент в наборе 

о вначале строится дерево поиска 

187. В алгоритме линейного поиска ... продолжите высказывание. 

о на каждом шаге отбрасывается половина элементов 

• сравнивается каждый элемент в наборе 

о вначале строится дерево поиска 

Графы 

188. Граф задается 

о множеством точек с координатами 

• множеством вершин и множеством ребер 

о множеством вершин 

о множеством ребер 

о множеством линий 

189. Структура данных, в которой элементы могут быть связаны произвольно (то есть, образована сеть), называется 

о Указатель 

о Связный список 

о Двусвязный список 

о Стек 

о Очередь 

о Дерево 

• Граф 

190. Является ли дерево графом? 

191. Последовательность ребер, соединяющих две вершины 

• Цепь 

о Цикл 



 

 

о Круг о Набор 

192. Последовательность ребер, соединяющих вершину с ней же, через другие вершины 

о Цепь 

• Цикл 

о Круг о Набор 

193. Граф может быть задан с помощью матрицы 

• смежности 

194. Граф может быть задан с помощью списка 

• смежности 

195. Граф, у которого матрица смежности симметрична относительно диагонали называется 

о Ориентированный 

• Не ориетированный 

о Взвешенный 

196. Граф, у которого матрица смежности НЕ симметрична относительно диагонали называется 

• Ориентированный 

о Не ориетированный 

о Взвешенный 

197. Граф, у которого ребра могут иметь стоимость, называется 

о Ориентированный 

о Не ориетированный 

• Взвешенный 

198. Минимальные расстояния на графе от выбранной вершины до всех остальных можно вычислить, воспользовавшись 

алгоритмом 

• Дейкстры о Прима  



 

 

о Страуструпа 

о Гвидо Ван Россума 

199. Минимальные остовное дерево (дерево минимального веса) на графе можно построить, воспользовавшись 

алгоритмом 

50%Дейкстры 

50% Прима 

-50% Страуструпа 

-50% Гвидо Ван Россума 

 

33.333% В звешенный 

-33.333% Ориентированный 

33.333% Неориенстированный 

33.333% Связный 

-33.333% Двусвязный 

-33.333% Трехсвязный 

 
о -50% Взвешенный 

50% Ориентированный 

-50% Неориентированный 

50% Связный 

-50% Двусвязный 

-50% Т рехсвязный

200. Какой граф показан на рисунке? Укажите все характеристики 

201.Какой граф показан на рисунке? Укажите все характеристики 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

202. Какой граф показан на рисунке? 

-50% Взвешенный 

-50% Ориентированный 

50% Неориентированный 

Укажите все характеристики 

-50% Связный 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

o 

o 



 

 

  
205. Для каких целей могут быть использованы графы? 

-50% Построение алгоритмов поиска 

-50% Построение алгоритмов сортировки 

50% Хранение структуры сети 

50% Построение карты местности 

Динамические структуры данных 

206. Тип данных, с помощью которого осуществляется управление памятью, называется 

• Указатель 

о Связный список 

o Двусвязный список 

o Стек 

о Очередь 

o Дерево 

о Граф 

207. Структура данных, в которой каждый элемент ссылается на следующий, называется 

o Указатель 

• Связный список 

o Двусвязный список 

o Стек 

o Очередь 

o Дерево 

o Граф 

208. Структура данных, в которой каждый элемент ссылается на следующий и предыдущий, называется o Указатель 

о Связный список 



 

 

• Двусвязный список 

о Стек 

о Очередь 

о Дерево о Граф 

209. Структура данных, в которой добавлять и удалять элементы можно только с конца (организованная по принципу 

LIFO), называется 

о Указатель 

о Связный список 

о Двусвязный список 

• Стек 

о Очередь 

о Дерево о Граф 

210. Структура данных, в которой добавлять элементы можно только в конец, а удалять элементы можно только с 

начала (организованная по принципу FIFO), называется 

о Указатель 

о Связный список 

о Двусвязный список 

о Стек 

• Очередь о Дерево о Граф 

211. Структура данных, в которой есть главный элемент, с которым связано несколько подчиненных, а с подчиненным 

еще несколько подчиненных ... (то есть, образует иерархию), называется 

о Указатель 

о Связный список 

о Двусвязный список 

о Стек 

о Очередь 

• Дерево о Граф 

212. Очередь, в которую помещаются все элементы, а изымаются в зависимости от приоритета, называется 

• приоритетная 

213. Дерево, у которого с каждым узлом связано не более двух потомков, называется 

• двоичное 

• бинарное  



 

 

214. Укажите операции языка python, с помощью которых можно организовать стек (stack) из списка 

• |50%|арреп^элемент) 

50%pop() 

-50%pop(0) 

-50%ртереп^элемент) 

215. Укажите операции языка python, с помощью которых можно организовать очередь (queue) из списка 

50%|append(элемент) 

-50%pop() 

50%pop(0) 

-50%prepend(элемент) 

216. Для преобразования арифметического выражения в польскую инверсную запись (ПОЛИЗ) используется 

алгоритм 

• Сортировочной станции 

о Приоритетной очереди 

о Сортировки «пузырьком» 

о Синтакситческого анализа 

217. Для вычисления арифметического выражения, представленного в обратной польской нотации, используется 

структура данных 

• Стек 

о Очередь 

о Дерево 

о Граф 

218. Двоичное дерево, составленное после разбора арифметического выражения, называется 

• Синтаксическое 

о Арифметическое 

о Инверсное 

о Красно-черное 

219. Для каких целей могут быть использованы двоичные деревья? 

50% Построение алгоритмов поиска 

50% Построение алгоритмов сортировки 

-50% Хранение структуры сети 

-50% Построение карты местности 

220. Для каких целей могут быть использованы двоичные деревья? 

50% Построение алгоритмов сжатия данных (например, алгоритм LZMA) 

50% Построение синтаксического дерева при разборе арифметических выражения 

-50% Хранение топологии соединений электронных компонентов на печатной плате 

-50%|Построение схемы проезда на географической карте  

• 

• 

о 

о 



 

 

221. Запись арифметического выражения в естественной форме, называется 

• Инфиксная 

о Постфиксная о Префиксная о Математическая 

222. В процессе лексического анализа при разборе выделяются из входного текста наименьшие единицы трансляции 

• Токены о Парсеры о Лексеры 

о Компиляторы 

Язык блок-схем 

223. Алгоритм, показанный на рисунке, называется 

Линейный 

Разветвляющийся 

Циклический 

Комбинированный 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
224. Алгоритм, 

показанный 

Линейный 

Разветвляющийся 

Циклический 

Комбинированный

на рисунке, называется 



 

 

 

 

 

 

 

  

  
225. Алгоритм, показанный на рисунке, 

называется 

о Линейный 

о Разветвляющийся 

• Циклический 

о Комбинированный 

226. Алгоритм, показанный на рисунке, 

называется 

о Линейный 

о Разветвляющийся 

• Циклический 

о Комбинированный 

227. Выберите верный блок, обозначающий «действие» в языке 

блок-схем

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

228.Выберите верный блок, обозначающий «условие» в языке блок-схем 

229.Выберите верный блок, обозначающий «ввод-вывод» в языке блок-схем 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

230.Выберите верный блок, обозначающий «начало алгоритма» в языке блок-схем 

231.Выберите верный блок, обозначающий «конец алгоритма» в языке блок-схем 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Полное ветвление 

Неполное ветвление 

Следование 

Выбор 

Выбор-иначе 

Полное ветвление 

Неполное ветвление 

Следование 

Выбор 

Выбор-иначе 

234.Базовая структура алгоритма ,называется: 

Полное ветвление 

Неполное ветвление 

Следование 

Выбор 

Выбор-иначе 



 

 

 

о Полное ветвление  

• Неполное ветвление 

о Следование 

о Выбор 

о Выбор-иначе 
 
• Цикл с параметром 

о Подпрограмма 

о Ввод-вывод 

о Цикл с предусловием 

о Начало алгоритма 

о Конец алгоритма 

Рекурсия 

237. Рекурсия в алгоритме будет прямой, когда: 

• команда обращения алгоритма к самому себе находится в самом алгоритме 

о рекурсивный вызов данного алгоритма происходит из вспомогательного алгоритма, к которому в данном алгоритме 

имеется обращение 

о порядок следования команд определяется в зависимости от результатов проверки некоторых условий 

о один вызов алгоритма прямо следует за другим 

238. Рекурсия в алгоритме будет косвенной, когда: 

о команда обращения алгоритма к самому себе находится в самом алгоритме 

• рекурсивный вызов данного алгоритма происходит из вспомогательного алгоритма, к которому в данном алгоритме 
имеется обращение 

о порядок следования команд определяется в зависимости от результатов проверки некоторых условий 

о один вызов алгоритма прямо следует за другим 

239. Любой рекурсивный алгоритм можно представить как... 

• Итеративный 

 

236. Элемент блок-схемы 



 

 

о Декларативный 

о Императивный 

240. Наибольшая глубина рекурсии, равная 5000, в python задается следующей командой 

• sys.setrecursionlimit(5000) o sys.maxrecursion (5000) 

o sys.setrecursionmax(5000) 

o sys.recursionlimit(5000) 

241. Самоподобные геометрические объекты называются 

• Фракталы 

о Функторы 

о Деревья о Графы 

242. Количество шагов, выполненных рекурсивным алгоритмом, называется - |глубина| рекурсии 

|243,Движение рекурсивного алгоритма в глубину, называется - рекурсивный |спуск| 

244. Движение рекурсивного алгоритма из глубины в обратном направлении, называется - рекурсивный [возврат] 

245. Ситуация или условие окончания рекурсии, называется 

• базовый случай 

о глубина рекурсии 

о рекурсивный возврат 

о рекурсивный спуск 

Анализ алгоритмов 

246. Слово, которое переводится как «приближение», в случае, когда говорится о близости двух функций 

• Аппроксимация о Консолидация 

о Компиляция 

о Парсинг 

247. Получение приближенных значений функции внутри области определения, называется о Аппроксимация 

• Интерполяция о Экстраполяция 

248. Получение приближенных значений функции за пределами области определения, называется о Аппроксимация 

• Экстраполяция о Интерполяция 

249. Для приближения какой-либо кривой к данным применяется метод 

• наименьших квадратов 

о наибольших квадратов 

о наименьших треугольников 

о наибольших треугольников  



 

 

Алгоритм поиска максимума и минимума 

250. Выберите корректный алгоритм поиска максимума 

max = набор [0] 
for i in ranged, п}: 

if набор[i] > max: 

. = 

max = набор[0] 
for i in ranged,n}: 

if набор[i] < max: 
max = набор[i] 

o 

max = набор [0] 
for i in ranged,n): 

if набор [i] > max: 
max <- набор [i] o 

max - набор[0] 
for i in ranged,n): 

if набор[i] == max: 
max = набор[i] 

o 

251. Выберите корректный алгоритм поиска минимума 

min = набор[0] 

for i in ranged,n}: 

if набор [i] < min: min = набор [i] 

min = набор [0] 

for i in ranged,n): 

if набор[i] > min: 

o = 

min = набор [0] 

for i in ranged,n): 

if набор[i] == min min - набор[i] 
o 

= набор[0] 

i in ranged, n}: 

if набор[i] != min: min = набор[i] 

Время выполнения: 40 минут  

min 

for 



 

 

Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов контроля и оценки 

Основные 

показатели 

оценки 

результата 

Оценка 

(кол-во 

баллов) 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей 

будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

Электронный 

тест 
20 баллов 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать 

типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, 

оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных 

ситуациях и нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, 

необходимой для эффективного выполнения профессиональных 

задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные 

технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 

(подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 

планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных 

компонент. 

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на 

основе готовых 

ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с 

использованием специализированных программных средств. 

ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей. 

ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля. 

ПК 3.1. Анализировать проектную и техническую документацию 

на уровне взаимодействия компонент программного обеспечения. 



 

 

4. ШКАЛА ОЦЕНКИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ 

Процент результативности (правильных 

ответов) 

Качественная оценка индивидуальных 

образовательных достижений 

балл (отметка) вербальный аналог 

91 - 100 5 отлично 

76 -90 4 хорошо 

61 -75 3 удовлетворительно 

менее 61 2 неудовлетворительно 

более 61 зачтено  

менее 61 не зачтено  
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