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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы  

Учебная дисциплина ЕН.02 «Элементы математической логики» является частью 

математического и общего естественнонаучного учебного цикла основной образовательной 

программы (далее ООП) в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.03 

Программирование в компьютерных системах.  

  

1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

По итогам освоения дисциплины, обучающиеся должны продемонстрировать 

результаты обучения, соотнесённые с результатами освоения ООП СПО, приведенные в 

таблице. 

Код  

компетен

ции 

Наименование общих 

компетенций 
Результаты освоения 

ОК 1 Понимать сущность и социальную 

значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

практический опыт: 

- выполнять профессиональные задачи 

при выполнении выпускной 

квалификационной работы;  

- проявлять творческую инициативу, 

демонстрировать профессиональную 

подготовку 

умения: 

- овладеть первичными 

профессиональными навыками и 

умениями;  

- планировать будущую 

профессиональную деятельность 

знания: 

- иметь представление о будущей 

профессии; - ориентироваться в маршруте 

студента по специальности;  

- называть основные виды работ, 

выполняемые при работе по 

специальности 

ОК 2 Организовывать собственную 

деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения 

профессиональных задач, 

оценивать их эффективность и 

качество. 

практический опыт: 

- планирования деятельности, применяя 

технологию с учетом изменения 

параметров объекта;  

- выбирать типовой способ (технологию) 

решения задачи в соответствии с 

заданными условиями, имеющимися 

ресурсами, критериями качества и 

эффективности 

умения: 

- планировать деятельность по решению 

задачи в рамках заданных (известных) 

технологий, в том числе выделяя 

отдельные составляющие технологии;  

- анализировать потребности в ресурсах и 

планировать ресурсы в соответствии с 
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заданным способом решения задачи 

знания: 

- методы и способы выполнения 

профессиональных задач;  

- называть ресурсы для решения 

поставленной задачи в соответствии с 

заданным способом деятельности 

ОК 3 Принимать решения в 

стандартных и нестандартных 

ситуациях и нести за них 

ответственность.   

практический опыт: 

- проводить анализ причин существования 

проблемы;  

- предлагать способ коррекции 

деятельности на основе результатов 

текущего контроля и результатов оценки 

продукта деятельности; 

-  определять показатели 

результативности деятельности в 

соответствии с поставленной 

профессиональной задачей;  

- задавать критерии для определения 

способа разрешения проблемы;  

- прогнозировать последствия принятых 

решений;  

- называть риски на основе 

самостоятельно проведенного анализа 

ситуации;  

- предлагать способы предотвращения и 

нейтрализации рисков 

умения: 

- самостоятельно задавать критерии для 

анализа рабочей ситуации на основе 

эталонной ситуации и определять 

проблему;  

- планировать текущий контроль своей 

деятельности в соответствии с заданной 

технологией деятельности и 

определенным результатом (целью) или 

продуктом деятельности;  

- определять проблему на основе 

самостоятельно проведенного анализа 

ситуации;  

- планировать и оценивать продукт своей 

деятельности на основе заданных 

критериев;  

- определять критерии оценки продукта 

на основе задачи деятельности;  

- выбирать способ разрешения проблемы 

в соответствии с заданными критериями и 

ставить цель деятельности;  

- оценивать последствия принятых 

решений;  - анализировать риски 

(определять степень вероятности и 

степень влияния на достижение цели) и 
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обосновывать достижимость цели 

знания: 

- технологии анализа рабочей ситуации в 

соответствии с заданными критериями, 

указывая ее соответствие/несоответствие 

эталонной ситуации;  

- принципы осуществления текущего 

контроля своей деятельности по 

заданному алгоритму;  

- способы оценивания продукта своей 

деятельности по характеристикам 

ОК 4 Осуществлять поиск и 

использование информации, 

необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных 

задач, профессионального и 

личностного развития. 

 

практический опыт: 

- предлагать источник информации 

определенного типа/конкретный источник 

для получения недостающей информации 

и обосновывать свое предложение;  

- характеризовать произвольно заданный 

источник информации в соответствии с 

задачей деятельности;  

- принимает решение о 

завершении/продолжении 

информационного поиска на основе 

оценки 

достоверности/непротиворечивости 

полученной информации;  

- делать вывод о применимости общей 

закономерности в конкретных условиях;  

- делать вывод на основе 

предоставленных эмпирических или 

статистических данных 

умения: 

- самостоятельно находить источник 

информации по заданному вопросу, 

пользуясь электронным или бумажным 

каталогом, электронным или бумажным 

каталогом, справочно-

библиографическими пособиями, 

поисковыми системами Интернета;  

- указывать недостаток информации, 

необходимой для решения задачи;  

- формулировать вопросы, нацеленные на 

получение недостающей информации;  

- извлекать информацию по двум и более 

основаниям из одного или нескольких 

источников и систематизировать ее в 

рамках заданной структуры;  

- делать выводы об объектах, процессах, 

явлениях на основе сравнительного 

анализа информации и них по заданным 

критериям;  

- задавать критерии для сравнительного 

анализа информации в соответствии с 
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поставленной задачей деятельности 

знания: 

- выделять из содержащего избыточную 

информацию источника информацию, 

необходимую для решения задачи;  

- выделять в источнике информации 

вывод и/или аргументы 

ОК 5 Использовать информационно-

коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

практический опыт: 

- применять ИКТ при выполнении 

профессиональных задач 

умения: 

- применять ИКТ при выполнении 

заданий 

знания: 

- перечислять ИКТ, применяемые в 

профессиональной деятельности;  

- ориентироваться в информационно-

коммуникационных технологиях, 

применяемых в профессиональной 

деятельности 

ОК 6 Работать в коллективе и в 

команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, 

потребителями. 

  

практический опыт: 

- принимать и фиксировать решение по 

вопросам для группового обсуждения;  

- фиксировать особые мнения;  

- использовать приемы выхода из 

ситуации, когда дискуссия зашла в тупик;  

- давать сравнительную оценку идей, 

высказанных участниками группы, 

относительно цели групповой работы;  

- самостоятельно готовить средства 

наглядности;  

- самостоятельно выбирать жанр 

монологического высказывания в 

зависимости от его цели и целевой 

аудитории;  

- запрашивать мнение партнера по 

диалогу; 

-  извлекать из устной речи (монолог, 

диалог, дискуссия) фактическую и 

оценочную информацию, определять 

основную тему, предложения, аргументы, 

доказательства, выводы, оценки;  

- самостоятельно определять жанр 

письменной коммуникации в зависимости 

от цели;  

- создавать продукт письменной 

коммуникации сложной конструкции 

умения: 

- договариваться о процедуре и вопросах 

для обсуждения в группе в соответствии с 

поставленной целью деятельности 

команды (группы);  
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- при групповом обсуждении задавать 

вопросы, проверять адекватность 

понимания идей других;  

- соблюдать заданный жанр высказывания 

(служебный доклад, выступление на 

совещании, собрании, презентации товара 

(услуги); 

-  использовать средства наглядности или 

невербальные средства, направленные на 

выяснение мнения (позиции);  

- задавать вопросы, направленные на 

выяснение фактической информации;  

- создавать стандартный продукт 

письменной коммуникации 

знания: 

- правила участия в групповом 

обсуждении, высказываясь в соответствии 

с заданной процедурой и по заданному 

вопросу;  

- соблюдать нормы публичной речи и 

регламент, используя паузы для 

выделения смысловых блоков своей речи;  

- начинать и заканчивать служебный 

разговор в соответствии с нормами;  

- отвечать на вопросы, направленные на 

выяснение фактической информации;  

- извлекать из устной речи (монолог, 

диалог, дискуссия) основное содержание 

фактической информации 

ОК 7 Брать на себя ответственность за 

работу членов команды 

(подчиненных), за результат 

выполнения заданий. 

  

практический опыт: 

- контролировать и отвечать за работу 

занимающихся 

умения: 

- анализировать работу занимающихся и 

результат выполненного задания;  

- оценивать работу и контролировать 

работу занимающихся 

знания: 

- выполнять поставленные задания, 

являясь членом группы 

ОК 8 Самостоятельно определять 

задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно 

планировать повышение 

квалификации. 

практический опыт: 

- анализировать собственные мотивы и 

внешнюю ситуацию при принятии 

решений, касающихся своего 

продвижения 

умения: 

- указывает «точки успеха» и «точки 

роста»; 

-  указывает причины успехов и неудач в 

деятельности;  

- анализировать/формулировать запрос на 

внутренние ресурсы (знания, умения, 
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навыки, способы деятельности, ценности, 

установки) для решения 

профессиональной задачи 

знания: 

- называть трудности, с которыми 

столкнулся при решении задачи и знать 

пути их преодоления/избегания в 

дальнейшей деятельности 

ОК 9 Ориентироваться в условиях 

частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 

 

практический опыт: 

- применять современные технологии в 

профессиональной деятельности 

умения: 

- сравнивать технологии, применяемые в 

профессиональной деятельности;  

- выбирать технологии для своей 

профессиональной деятельности 

знания: 

- информацию о современных 

технологиях в профессиональной 

деятельности 

ПК 1.1 Выполнять разработку 

спецификаций отдельных 

компонент. 

иметь практический опыт:  

‒ разработки алгоритма поставленной 

задачи и реализации его средствами 

автоматизированного проектирования;  

‒ разработки кода программного продукта 

на основе готовой спецификации на 

уровне модуля;  

‒ использования инструментальных 

средств на этапе отладки программного 

продукта; 

 ‒ проведения тестирования 

программного модуля по определенному 

сценарию;  

уметь:  

‒ осуществлять разработку кода 

программного модуля на современных 

языках программирования;  

‒ создавать программу по разработанному 

алгоритму как отдельный модуль;  

‒ выполнять отладку и тестирование 

программы на уровне модуля;  

‒ оформлять документацию на 

программные средства;  

‒ использовать инструментальные 

средства для автоматизации оформления 

документации;  

знать:  

‒ основные этапы разработки 

программного обеспечения;  

‒ основные принципы технологии 

структурного и объектно- 

ПК 1.2 Осуществлять разработку кода 

программного продукта на основе 

готовых спецификаций на уровне 

модуля. 
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ориентированного программирования; ‒ 

основные принципы отладки и 

тестирования программных продуктов; ‒ 

методы и средства разработки 

технической документации 

ПК 2.4 Реализовывать методы и 

технологии защиты информации в 

базах данных. 

иметь практический опыт:  

 работы с объектами базы данных в 

конкретной системе управления базами 

данных (СУБД);  

 файл-серверных и настольных СУБД;  

 клиент-серверных СУБД;  

 работы с базами данных в Интернет и 

Интранет;  

 использования средств заполнения базы 

данных;  

 использования стандартных методов 

защиты объектов базы данных;  

 создания информационных систем на 

основе баз данных;  

уметь:  

 создавать объекты баз данных в 

современных системах управления базами 

данных и управлять доступом к этим 

объектам;  

 работать с современными case-

средствами проектирования баз данных;  

 формировать и настраивать схему базы 

данных;  

 разрабатывать прикладные программы с 

использованием языка SQL;  

 создавать хранимые процедуры и 

триггеры на базах данных;  

 применять стандартные методы для 

защиты объектов базы данных;  

 использовать различные технологии 

доступа к данным;  

 обеспечивать доступ к базам данных в 

пределах локальных и глобальных сетей;  

 создавать концептуальную, логическую 

и физическую модель базы данных;  

 применять приемы работы в 

компьютерных сетях;  

 разрабатывать приложения баз данных  

знать:  

 основные положения теории баз 

данных, хранилищ данных, баз знаний;  

- основные принципы построения 

концептуальной, логической и 

физической модели данных;  

 современные инструментальные 
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средства разработки схемы базы данных;  

 методы описания схем баз данных в 

современных системах управления базами 

данных (СУБД);  

 структуры данных СУБД, общий подход 

к организации представлений, таблиц, 

индексов и кластеров;  

 методы организации целостности 

данных;  

 способы контроля доступа к данным и 

управления привилегиями;  

 основные методы и средства защиты 

данных в базах данных;  

 модели и структуры информационных 

систем;  

 основные типы сетевых топологий, 

приемы работы в компьютерных сетях;  

 информационные ресурсы 

компьютерных сетей;  

 технологии передачи и обмена данными 

в компьютерных сетях;  основы 

разработки приложений баз данных;  

 основные технологии доступа к данным 

ПК 3.4 Осуществлять разработку 

тестовых наборов и тестовых 

сценариев. 

иметь практический опыт:  

− участия в выработке требований к 

программному обеспечению;  

− участия в проектировании 

программного обеспечения с 

использованием специализированных 

программных пакетов;  

уметь: 

- владеть основными методологиями 

процессов разработки программного 

обеспечения;  

– принимать участие в формировании 

требований к ПО, выполнять анализ и 

спецификацию требований, уточнение 

требований на работающих прототипах;  

– выполнять системный анализ и 

проектирование компонент ПО на основе 

существующих методологий с 

использованием автоматизированных 

программных (CASE) средств;  

– выполнять интеграцию отдельных 

компонент ПО в единую программную 

систему, осуществлять их коммуникацию 

и взаимодействие друг с другом, а также 

другими программными средствами; – 

участвовать в разработке и 

формализованном описании тестовых 
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сценариев, выполнять тестирование ПО 

на основе разработанных спецификаций;  

– выполнять отладку компонент ПО с 

использованием специализированных 

программных средств;  

– принимать участие в предпродажной 

подготовке, внедрении и сопровождении 

ПО;  

– выполнять формализованное описание 

компонент ПО, формировать техническую 

и эксплуатационную документацию на 

основе принятых стандартов с 

использованием специализированных 

программных пакетов  

– использовать методы для получения 

кода с заданной функциональностью и 

степенью качества:; 

– выполнять кодирование компонент ПО 

на основе разработанных спецификаций и 

существующих стандартов с 

использованием современных 

инструментальных средств разработки 

(ИСР);  

- производить инспектирование качества 

и эффективности программного кода, 

степени его соответствия стандартам 

кодирования, выполнять оптимизацию и 

ревьюирование программного кода с 

использованием специализированных 

программных пакетов.  

знать:  

− модели процесса разработки 

программного обеспечения;  

− основные принципы процесса 

разработки программного обеспечения;  

− основные подходы к интегрированию 

программных модулей; 

 − основные методы и средства 

эффективной разработки;  

− основы верификации и аттестации 

программного обеспечения;  

− концепции и реализации программных 

процессов;  

− принципы построения, структуры и 

приѐмы работы с инструментальными 

средствами, поддерживающими создание 

программного обеспечения; 

− основные положения метрологии 
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программных продуктов, принципы 

построения, проектирования и 

использования средств для измерения 

характеристик и параметров программ, 

программных систем и комплексов;  

− стандарты качества программного 

обеспечения;  

− методы и средства разработки 

программной документации. 

 

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 101 

в том числе: 

 теоретическое обучение 17 

 практические занятия (если предусмотрено) 34 

 лабораторные занятия (если предусмотрено)  

 курсовая работа (проект) (если предусмотрено)  

 самостоятельная работа  42 

 консультации 8 

 промежуточная аттестация – (форма промежуточной 

аттестации) 
Экзамен 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

в часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1  

Множества. Основные 

понятия  

  

Содержание учебного материала 3 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 

1. Множество.  

2. Подмножество.  

3. Равные множества.  

Практические занятия: 

Операции над множествами. 

Упрощение выражений  над  множествами с использованием основных 

тождеств алгебры множеств. 

 Индивидуальная и групповая работа.  

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

комбинированном).    

4 

Самостоятельная работа обучающихся 

 Решение задач на операции над множествами. Построение диаграммы 

Эйлера – Венна. Подготовка сообщения на тему «Множества».     

8 

Тема 2 

Операции над 

множествами  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

1. Операции над множествами: включение, пересечение, объединение, 

разность, дополнение. Диаграммы Эйлера-Венна.  

2. Разбиения и покрытия множеств.  

3. Бинарные отношения 

4. Операции над множествами: включение, пересечение, объединение, 

разность, дополнение. Диаграммы Эйлера-Венна.  

Практические занятия 

Рекурсивные функции.Индивидуальная и групповая работа.  

4 
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Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

в часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

комбинированном).            

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 
Самостоятельная работа обучающихся 

Рекурсивные функции. 

 Подготовка сообщения на тему «Операции над множествами».    

6 

Тема 3 

Элементы теории 

алгоритмов  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 

1. Алгоритмы. 

2. Понятие алгоритма.  

3. Словарные множества и функции.  

4. Машина Тьюринга.  

5. Неразрешимые алгоритмические проблемы.  

6. Нормальные алгоритмы Маркова. 

Практические занятия 

Примитивная рекурсия некоторых арифметических функций.   

Индивидуальная и групповая работа.  

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

комбинированном).            

4 

Самостоятельная работа обучающихся 

Примитивная рекурсия некоторых арифметических функций. Подготовка 

сообщений по теме «Элементы теории алгоритмов». Решение задач и 

упражнений по образцу.    

8 

Тема 4  
Элементы 

математической логики  

  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

1. Алгебра высказываний. 

2. Математическая логика. 

3. Логические представления.  
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Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

в часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

 4. Высказывание.  ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 

5. Истинность высказываний.  

6. Простое и сложное высказывания. 

7.  Примеры высказываний. 

Практические занятия.   

Логические формулы высказываний. 

Индивидуальная и групповая работа.  

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

комбинированном).            

4 

Самостоятельная работа обучающихся.   

Логические формулы высказываний. Решение задач и упражнений по 

образцу. Сообщение на тему «Элементы математической логики».     

6 

Тема 5 

Язык алгебры логики  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 

1. Формулы алгебры логики.  

2. Логическая функция.  

3. Алгебра логики.  

4. Функция алгебры логики.  

5. Таблица истинности.  

6. Унарные и бинарные логические операции.  

7. Эквивалентные формулы.  

8. Стандартный метод установления эквивалентности двух формул. 

Практические занятия 

Логические функции. Таблица истинности. 

Индивидуальная и групповая работа.  

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

4 
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Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

в часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

комбинированном).               

Самостоятельная работа обучающихся 

Логические функции. Таблица истинности. 

8 

Тема 6 

Булева алгебра  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 

1. Функционально полная система.  

2. Булевы операции и формулы. 

3. Способ перехода от табличного задания логической функции к булевой 

формуле.  

4. Алгебра Жегалкина.  

5. СДНФ. СКНФ. 

Практические занятия.   

Булева алгебра.  

Эквивалентные преобразования. 

Индивидуальная и групповая работа.  

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

комбинированном).            

4 

 Самостоятельная работа обучающихся 

Булева алгебра.  

Эквивалентные преобразования. 

6 

Тема 7 

Эквивалентные 

преобразования  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

1. Корректность преобразований.  

2. Основные эквивалентные соотношения.  

3. Упрощение формул. 

4.  Приведение к ДНФ.  

5. Приведение к КНФ. 
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Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 

в часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

6.  Двойственность ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 

Практические занятия 

Решение практических задач. 

Индивидуальная и групповая работа.  

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

комбинированном). 

4 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение практических задач с применением вероятностных методов.  

8 

Тема 8 

Логика предикатов  

Содержание учебного материала 2 ОК 1 

ОК 2 

ОК 3 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 7 

ОК 8 

ОК 9 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 2.4 

ПК 3.4 

1. Предикат.  

2. Примеры предикатов.  

3. Предикатные формулы. n -  местный предикат.  

Практические занятия 

Логика предикатов. 

Индивидуальная и групповая работа.  

Участие в устном опросе (индивидуальном, фронтальном, 

комбинированном).            

6 

Самостоятельная работа обучающихся 

Логика предикатов 

6 

Консультации 8  

Промежуточная аттестация (экзамен)   

Всего: 101  
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Материально-техническое обеспечение  

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрено наличие следующих 

специальных помещений: 

Кабинет математических дисциплин: количество посадочных мест – 20 шт., шкаф 

книжный – 1 шт., доска меловая – 1 шт., стол для преподавателя – 1 шт., стул для 

преподавателя – 1 шт., металлические подставки – 2 шт., выставочный стол – 1 шт., гипсовые 

фигуры; плакаты: Формулы приведения, Таблица первообразных, Логарифм числа, 

Тригонометрические уравнения, Значения тангенса и котангенса, Тригонометрические 

уравнения, Значения синуса и косинуса, Арифметический корень n-ой степени и его 

свойства, Правила дифференцирования, плакаты по статистике: Формы, способы и виды 

статистических наблюдений, Основные виды статистических группировок; раздаточные 

таблицы по статистике, учебно-методические пособия, презентационные материалы, 

демонстрационные пособия, статистические сборники 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы учебной дисциплины библиотечный фонд ВГУЭС 

укомплектован печатными и электронными изданиями.  

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

обеспечены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья. 

Основная литература 

1. Скорубский, В. И.  Математическая логика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 211 с. https://urait.ru/bcode/457138 

2. Судоплатов, С. В.  Математика: математическая логика и теория алгоритмов : 

учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. В. Судоплатов, Е. В. 

Овчинникова. — 5-е изд., стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. 

https://urait.ru/bcode/456883   

Дополнительная литература 

1. Программирование: математическая логика : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / М. В. Швецкий, М. В. Демидов, А. В. Голанова, И. А. 

Кудрявцева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 675 с. 

https://urait.ru/bcode/457284   

2. Вечтомов, Е. М.  Математика: логика, теория множеств и комбинаторика : учебное 

пособие для среднего профессионального образования / Е. М. Вечтомов, Д. В. Широков. — 

2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 243 с. https://urait.ru/bcode/454951   

Электронные ресурсы 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http:/www.eLIBRARY.RU 

2. Ресурс Цифровые учебные материалы http://abc.vvsu.ru/ 

3. ЭБС «Руконт»: http://www.rucont.ru/ 

4. ЭБС «Юрайт»: http://www.biblio-online.ru/  

 

 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Умения:  

- формулировать задачи логического 

характера и применять средства 

практические занятия, 

индивидуальные задания, 

http://www.biblio-online.ru/
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математической логики для их решения. внеаудиторная самостоятельная работа 

Знания: 

- основные принципы математической логики, 

теории множеств и теории алгоритмов; 

Оценка выполнения устных и 

письменных групповых и 

индивидуальных заданий (доклад, 

реферат, презентация, эссе) 

 Нетрадиционные формы контроля: 

- кроссворд; 

- головоломка; 

- ребус; 

- шарада; 

- викторина; 

Методы контроля: 

- метод тестирования; 

- проектный метод; 

- «мозговой штурм»; 

- «снежный ком»; 

  - «аквариум». 

- формулы алгебры высказываний; 

- методы минимизации алгебраических 

преобразований. 

 

 Для оценки достижения запланированных результатов обучения по дисциплине 

разработаны контрольно-оценочные средства для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации, которые прилагаются к рабочей программе дисциплины. 
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1. Общие положения 

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ЕН.02 

Элементы математической логики. 

КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации в форме экзамена. 

КОС разработаны на основании положений: 

J программы подготовки специалистов среднего звена по специальности СПО 09.02.03 

Программирование в компьютерных системах; 

J программы учебной дисциплины ЕН.02 Элементы математической логики.  
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2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке: 

Результаты обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Основные показатели оценки результатов 

У.1: Формулировать задачи 

логического характера и 

применять средства 

математической логики для их 

решения 

У Определение значения истинности высказываний. 

У Построение составных высказываний. 

У Составление таблиц истинности для формул 

У Приведение формул к совершенным нормальным 

формам. 

У Упрощение формул логики до минимальной ДНФ 

У Приведение формул к совершенным нормальным 

формам Решение логических задач 

У Выполнение операции над 

множествами Нахождение мощности множеств 

У Решение задач при помощи кругов Эйлера 

У Вычисление кортежей и декартового произведения множеств 

У Решение задач алгебры Буля 

У Решение логических задач при помощи электронных таблиц. Исследование 

релейно-контактных схем при помощи алгебры логики Выполнение 

логических операций над предикатам 

У Выполнение операций с кванторами 

У Применение логики предикатов. 

З.1: Основных принципов 

математической логики, теории 

множеств и теории алгоритмов 

У Формулировка высказывания и высказывательных форм. 

У Формулировка основных операций: отрицание, конъюнкция и 

дизъюнкция. 

У Союзы языка и логические операции (Язык и логика). 

У Импликанция, эквиваленция, сумма по модулю два, штрих 

Шеффера, стрелка Пирса. 

У Таблицы истинности. 

У Классификация множеств. 

У Мощность множеств. 

У Кортежи и декартово произведение множеств. 

У Приложение кругов Эйлера к решению логических задач. 

У Описание бинарных отношений и их свойств. 

У Описание соответствия между множествами. 

У Отображения. 

У Функции. 

З.2: Формул алгебры 

высказываний 

У Классификация формул алгебры логики. 

У Перечисление последовательности действий при решении логических 

задач. 

З.3: Методов минимизации 

алгебраических преобразований 

У Приложение алгебры высказываний к логико-математической практике. 

У Приложение нормальных форм для формул алгебры высказываний. 

З.4: Основы языка и алгебры 

предикатов 

У Союзы языка и логические операции 

У Формулировка основных понятий связанные с предикатами 

У Перечисление последовательности действий кванторных операции над 

предикатами 

У Описание процессов применения логики предикатов к логико- 

математической практике.   
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3. Распределение оценивания результатов обучения по видам 

контроля 

Наименование 

элемента умений или 

знаний 

Виды аттестации 

Текущий контроль 
Промежуточная аттестация 

У.1: Формулировать задачи 

логического характера и 

применять средства 

математической логики для их 

решения 

внеаудиторная 

самостоятельная работа, 

практическое задание 

Экзамен (электронный тест) 

З.1: Основных принципов 

математической логики, 

теории множеств и теории 

алгоритмов 

внеаудиторная 

самостоятельная работа, 

практическое задание 

Экзамен 

(электронный тест) 

З.2: Формул алгебры 

высказываний 

внеаудиторная 

самостоятельная работа, 

практическое задание 

Экзамен (электронный тест) 

З.3: Методов минимизации 

алгебраических 

преобразований 

внеаудиторная 

самостоятельная работа, 

практическое задание 

Экзамен (электронный тест) 

З.4: Основы языка и алгебры 

предикатов 

внеаудиторная 

самостоятельная работа, 

практическое задание 

Экзамен (электронный тест) 
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4. Распределение типов контрольных заданий по элементам 

знаний и умений. 

Содержание учебного 

материала по программе УД 

Тип контрольного задания 

У1 З1 З2 З3 34 

Раздел 1. Алгебра высказываний. 

Тема 1.1. Высказывания и 

операции над ними. 
ПР№1 ВСР №1 ПР№2 ВСР №2 ВСР №1 

  

Тема 1.2. Нормальные формы 

для формул алгебры 

высказываний. 

 

ПР№3 ВСР №3 ПР№3 ВСР №3 

  

Тема 1.3. Истинные и ложные 

формулы алгебры 

высказываний. 

   

ПР№4 

ВСР№4 

 

Тема 1.4. Алгебра 

электрических контактных 

схем. 

ПР№5 ВСР№5 

 

ПР№6 ВСР№6 

  

Тема 1.5. Приложения 

алгебры высказываний к 

логике математической 

 

ПР№6 

ВСР№6 

  

ПР№7 ВСР№7 

Раздел 2. Булевы функции. 

Тема 2.1. Множества, 

отношения, функции. 

  

ПР№7 

ВСР№7 

  

Тема 2.2. Булевы функции от 

одного, двух аргументов и от 

n аргументов. 

 

ПР№8 

ВСР№8 

 

ПР№9 ВСР№9 

 

Раздел 3. Логика предикатов. 

Тема 3.1 Основные понятия 

предиката. 

    

ПР№9 

ВСР№9 

Тема 3.2. Кванторные 

операции над предикатами. 

 

ПР№9 

ВСР№9 

 

ПР№10 

ВСР№10 

 

Тема 3.3. Применение логики 

предикатов к логико-

математической практике. 
ПР№10 ВСР№10 

  

ПР№10 ВСР№10 ПР№10 ВСР№10 
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5. Распределение типов и количества контрольных заданий по 

элементам знаний и умений, контролируемых на промежуточной 

аттестации. 

Содержание учебного 

материала по программе УД 

Тип контрольного задания 

У1 З1 З2 З3 34 

Раздел 1. Алгебра высказываний. 

Тема 1.1. Высказывания и 

операции над ними. 
Вопр № 1-56 

    

Тема 1.2. Нормальные формы 

для формул алгебры 

высказываний. 

 

Вопр № 57-100 

   

Тема 1.3. Истинные и ложные 

формулы алгебры 

высказываний. 

Вопр № 101-120 

 

Вопр № 121-155 

  

Тема 1.4. Алгебра 

электрических контактных 

схем. 

   

Вопр № 157-162 

 

Тема 1.5. Приложения 

алгебры высказываний к 

логике математической 

    Вопр № 186-200 

Раздел 2. Булевы функции. 

Тема 2.1. Множества, 

отношения, функции. 

  

Вопр № 201-223 

  

Тема 2.2. Булевы функции от 

одного, двух аргументов и от 

n аргументов. 

    

Вопр № 224-236 

Раздел 3. Логика предикатов. 

Тема 3.1 Основные понятия 

предиката. 

  

Вопр № 121-155 

  

Тема 3.2. Кванторные 

операции над предикатами. 

   

Вопр № 157-162 

 

Тема 3.3. Применение логики 

предикатов к логико-

математической практике. 

  

Вопр № 163-176 

 

Вопр № 177-189 

6. Структура контрольного задания 
6.1. Задания текущего контроля 

Раздел 1. Алгебра высказываний. 

Тема 1.1. Высказывания и операции над ними. 
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Практическая работа №1 

Тема: «Операции над высказываниями» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

контроля и оценки 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценк

а 

У1. Формулировать задачи логического 

характера и применять средства 

математической логики для их решения 

« Определение значения истинности 
высказываний. 

« Построение составных 

высказываний. 

0,3 балла 

З1. Основные принципы математической 

логики, теории множеств и теории 

алгоритмов 

« Знание основных принципов 

математической логики 

« Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

« Формулировка основных 

операций: отрицание, конъюнкция 

и дизъюнкция. 

« Союзы языка и логические 

операции (Язык и логика). 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры высказываний 

« Классификация формул алгебры 

логики. 

« Перечисление последовательности 

действий при решении логических 

задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 1.1; 1.3; 1.4; 1.7; 1.8; 1.10; 1.11; 1.13 

2) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 1.23 - 1.26; 1.27 (в,г) 

3) Изучить основные законы логики, выполняя упражнения № 1.29 из учебника [1]. 

Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 1 «Построение таблиц 

истинности» 

1.1.2. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

« Определение значения истинности 
высказываний. 

« Построение составных высказываний. 
« Составление таблиц истинности для формул 

0,5 балла 
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■S Классификация формул алгебры логики. 

J Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач 

Задания для выполнения работы: 
1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 4.16; 4.17; 4.18; 

Время выполнения: 90 минут 

Тема 1.2. Нормальные формы для формул алгебры высказываний 

Практическая работа №2 

Тема: «Приведение формул к совершенным нормальным формам» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики для 

их решения 

J Определение значения истинности 

высказываний. 

J Построение составных высказываний. 

J Составление таблиц истинности для 

формул 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

J Упрощение формул логики 

до минимальной ДНФ 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

•S Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

J Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

•S Импликанция, эквиваленция, сумма по 

модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

J Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Форму лы алгебры высказываний 

■S Классификация формул алгебры логики. 

J Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Выполнить упражнения из учебника [2]: №№ 35 (а,б); 36 (а,б) 

2) Привести к СДНФ упражнение № 2.1 (а-г) из учебника [1] 

3) Привести к СКНФ упражнение № 2.1 (а-г) из учебника [1] 

4) Записать СДНФ и СКНФ для функций: 

a) Счетчика счетности от 3 аргументов; 

b) Счетчика большинства от 3 аргументов; 

c) Для функции, принимающей значение 0 тогда и только тогда, когда число её 

аргументов, равных 1, равно 2. 

5) Упростить данные высказывания до СДНФ или СКНФ: 

З1. Основные принципы 
математической логики, 
теории множеств и теории 
алгоритмов 

0,5 балла 
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a) (A v BC ^ AC v BA ^ C) л AC v ABC; 

b) XY v (Y ^ XYZ) ^ ZX л Y ^ X v Z; 

c) AC < > B v (CA ^ B л AC)A <> BA v C; 

d) (DF ^ DC v C)F v DFC ^ C v DF ^ D; 

e) S v DG(S v DG) ^ D ^ SD v G ^ SD v S 

Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 2 «Упрощение формул до 

минимальной ДНФ». 

1.1.3. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

С Определение значения истинности 

высказываний. 

С Построение составных высказываний. 

С Составление таблиц истинности для 

формул 

С Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

С Упрощение формул логики 

до минимальной ДНФ 

С Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

С Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

С Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

С Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

С Импликанция, эквиваленция, сумма по 

модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

С Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры 
высказываний 

С Классификация формул алгебры логики. 

С Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 2.1 (а-г) 

2) Привести к КНФ упражнение № 2.1 (а-г) из учебника [1] 

3) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 2.5 

4) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 2.6 (а-г) 

Время выполнения: 90 минут 

Тема 1.3. Истинные и ложные формулы алгебры высказываний. 

Практическая работа №3  
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Тема: «Построение тождественно истинных и ложных высказываний» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

С Определение значения истинности 

высказываний. 

С Построение составных 

высказываний. 

С Составление таблиц истинности для 

формул 

С Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

С Упрощение формул 

логики до минимальной ДНФ 

С Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

С Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

С Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

С Союзы языка и логические 

операции (Язык и логика). 

С Импликанция, эквиваленция, сумма 

по модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

С Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры 
высказываний 

С Классификация формул алгебры логики. 

С Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач. 

0,3 балла 

 
Задания для выполнения работы: 

1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 3.1; 3.4; 3.5; 3.17; 3.18; 3.24; 3.32; 3.34; 

3.37 

2) Проверить тождественную истинность или ложность данных высказываний, используя 

таблицы истинности: 

a) (YZ v XZ о X v YW ^ WY) о Y v ZYW; 

b) B ^ CA ^ AD л (D < > AB v B) <> CB v CD; 

Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 3 «Построение истинных и 

ложных высказываний» 

1.1.4. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование 

объектов контроля 

и оценки 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 
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У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

J Определение значения истинности 

высказываний. 

J Построение составных высказываний. 

J Составление таблиц истинности для 

формул 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

■S Упрощение формул 

логики до минимальной ДНФ 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

•S Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

J Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

•S Импликанция, эквиваленция, сумма 

по модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

J Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры 
высказываний 

■S Классификация формул алгебры логики. 

J Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 
1) Среди данных формул определите тождественно ложные и тождественно истинные 

высказывания: 
а) (Х-> (У-> Z)) -» ((Х-> -1Z) -> (Х-> -I У)); 
б) п(Р->О)л-|(О->Р); 
в) (Х-> У)Л(Х->ПУ)АХ; 
г) (PAG)->(PWG); 
д) (Рл(2)->(Р->(2); 
е) (пР-» G) vnP; 
ж) -|(Р->(С->Р)); 
з) P->(2-*(PAQ)); 
и) (M0v(Q+P); 
к) (Х<^ У) л ((Хл 1 У) v (пХл У)); 
л) ((Xv Z) v nZ) -» (n(Xv Z) л Хл У). 

2) Определите равносильность данных формул, приведя их к СДНФ или СКНФ: 
а) -|(Хл-I У)-> (-1 У-> АЭ и п(Х-> У) v Xv У; 
6) (Xv(X-> У) л Уи Ул(п(У->Х) vX); 
в) О) А ((?->-.?)) и Q^-yP; 
г) (Х<->Х)->(Хл-|У) и ((XA-iZ)v(ZA-iZ))v(A

r
A-iy); 

д) (Xv y)A(XvZ)A(yvZ) и (Хл У) v (Хл Z) v (Ул Z); 
е) (Хл У) л (Х-> (Ул Z)) и (Х-> У) л ~i((X-> Z)-»(Х-> ~i У)) 

3) Выполнить упражнение из учебника [1]: №№ 2.7 (а-г) 

Время выполнения: 90 минут 

Тема 1.4. Алгебра электрических контактных схем. 

Практическая работа №4 

Тема: «Построение контактных схем по формулам логики»  

1 
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1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

J Определение значения истинности 

высказываний. 

J Построение составных высказываний. 

J Составление таблиц истинности для 

формул 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

■S Упрощение формул 

логики до минимальной ДНФ 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

J Исследование релейно-контактных 

схем при помощи алгебры логики 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

•S Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

J Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

•S Импликанция, эквиваленция, сумма 

по модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

J Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры 
высказываний 

■S Классификация формул алгебры логики. 

J Перечисление последовательности 
действий при решении логических задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 5.1; 5.2 (г,д) 5.4 (а-г) 5.5 (б,в,г) 5.6 (б) 

2) Упростить следующие контактные схемы:  

б. 
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Внеаудиторная самостоятельная работа № 4 «Построение логических 

высказываний, используя контактные схемы» 

1.1.5. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

J Определение значения истинности 

высказываний. 

J Построение составных высказываний. 

J Составление таблиц истинности для 

формул 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

J Упрощение формул логики 

до минимальной ДНФ 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

J Исследование релейно-контактных 

схем при помощи алгебры логики 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

•S Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

J Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

•S Импликанция, эквиваленция, сумма по 

модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

J Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры 

высказываний 

■S Классификация формул алгебры логики. 

J Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач. 

0,3 балла 

 
Задания для выполнения работы: 

1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 7.8; 7.26 

Время выполнения: 90 минут  
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Тема 1.5. Приложения алгебры высказываний к логике математической 

практике. 

Практическая работа №5 

Тема: «Приложения алгебры высказываний к логике математической практики» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов контроля 

и оценки 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи логического 

характера и применять средства 

математической логики для их решения 

J Определение значения истинности 

высказываний. 

J Построение составных 

высказываний. 

J Составление таблиц истинности 

для формул 

■S Приведение формул 

к совершенным нормальным формам. 

■S Упрощение формул 

логики до минимальной ДНФ 

■S Приведение формул 

к совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

■S Исследование релейно 

контактных схем при помощи 

алгебры логики 

0,3 балла 

З1. Основные принципы математической 

логики, теории множеств и теории 

алгоритмов 

•S Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

•S Формулировка основных 

операций: отрицание, конъюнкция и 

дизъюнкция. 

J Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

•S Импликанция, эквиваленция, 

сумма по модулю два, штрих 

Шеффера, стрелка Пирса. 

J Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры высказываний 

■S Классификация формул алгебры 

логики. 

J Перечисление последовательности 

действий при решении логических 

задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Анализ доказательства некоторых теорем школьной геометрии: 

a) Теорема о внешнем угле треугольника. 

b) Теорема о свойстве углов при пересечении двух параллельных прямых, третьей. 

c) Теорема о свойстве средней линии треугольника. 

d) Определите значение истинности высказывания: «число 16 делится на 4 или на 

6» 

2) Решите задачу арифметическим методом, выполнив модель в виде схемы. Проверку 

сделать алгебраическим методом.  
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На второй полке на 3 книги больше, чем на первой, а на третьей полке на 

4 книги больше, чем на второй полке. Всего на трех полках 55 книг. 

a) < К .............. bXKI.4i.in.ln? 

Во втором классе на 5 учеников меньше, чем в первом классе, а в третьем классе на 

3 ученика меньше, чем во втором классе. Всего в трех классах 74 

b)  ...  ...  Сьо.шьо в каж.кчч: K..IO.V: 

В первой корзине на 6 яблок больше, чем во второй, а во второй на 3 яблока 

меньше, чем в третьей. Всего 45 яблок. Сколько яблок в каждой корзине? 

Первый грибник собрал на 7 1рибов меньше, чем третий, а второй на 3 1риба 

больше, чем первый. Всего грибники собрали 1рибов. Сколько грибов собрал 

каждый из них? 

Во втором ящике на 4 апельсина больше, чем в первом, а в первом на 5 меньше, чем 

в третьем. Всего 81 апельсинов. Сколько апельсинов в е) им япшк/? 

3) Докажите теоремы: 

а) Если тп — нечетное число, то т и п нечетны (т, п — целые 
_ числа!: 

а) Если а = 0иЬ = 0,тоа
2
 + Ь

2
~0(аиЬ — действительные нальное чис- числа); 

б) Если а делится на b и b делится на с, то а делится на с (а, Ь. 
с — целые числа); й прямой, то 

в) Если ab делится на с и а не делится на с, то b делится на с 
(а, Ь, с — целые числа); гъей, то внут- 

г) Если а делится на с и b делится на с, то а + b делится на с (а, 
Ь, с — целые числа); 

д) Если два угла вписаны в окружность и опираются на одну и гвеждения обратные и ту 
же дугу, то они равны между собой; 

е) Если у четырехугольника две противоположные стороны равны и параллельны, то 
этот четырехугольник — параллелограмм; 

Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 5 «Решение логических задач» 

1.1.6.Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 
логического характера и применять 
средства математической логики 
для их решения 

У Определение значения истинности 

высказываний. 

У Построение составных высказываний. 

У Составление таблиц истинности для 

формул 

У Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

У Упрощение формул логики 

до минимальной ДНФ 

У Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

У Исследование релейно-контактных 

схем при помощи алгебры логики 

0,3 балла 

  

c) 

d) 
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З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

•S Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

J Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

•S Импликанция, эквиваленция, сумма по 

модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

J Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры 
высказываний 

■S Классификация формул алгебры логики. 
J Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач. 
0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 
1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 8.2 (а-г); 8.23; 8.25; 8.26 

Время выполнения: 90 минут 

Раздел 2. Булевы функции. 

Тема 2.1. Множества, отношения, функции. 

Практическая работа №6 

Тема: «Операции над множествами. Классификация множеств. Мощность множеств» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов Основные показатели оценки результата 

Оценка 

У.1: Формулировать задачи 
логического характера и применять 
средства математической логики 
для их решения 

•S Выполнение операции над множествами 

Нахождение мощности множеств 

•S Решение задач при помощи кругов Эйлера 

•S Вычисление кортежей и декартового 

произведения множеств 

■S Решение задач алгебры Буля 

S Решение логических задач при помощи 

электронных таблиц. 

0,3 балла 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

J Классификация множеств. 

•S Мощность множеств. 

J Кортежи и декартово произведение множеств. 

S Приложение кругов Эйлера к решению 
логических задач. 

0,3 балла 

З.3: Методов минимизации 

алгебраических преобразований 

J Приложение алгебры высказываний к логико - 

математической практике. 

S Приложение нормальных форм для формул 

алгебры высказываний. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Каким из следующих множеств соответствует диаграмма:
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б) 

е) 

б) 

г) е) 

соответствует диаграмма: а) а) Множеству 

с) Множеству 

г) д) 

b) Множеству соответствует диаграмма: а) 

д) 

соответствует 

а) б) г) д) 

диаграмма: 

е) 

б) 

d) Множеству соответствует диаграмма: 

е) 

а) 
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2) Укажите соответствующее множество и определите мощность множеств: 

А = {и, | и е N, 5 < и < 9 } 

b) 

   

е) Множеству ((AUB)\C)UC\(AUB)) соответствует диаграмма: 
а) 

е) 

а) 

3) Вычислите указанные множества, если A={a,b,c}, B={a,b}, C={a,b,c,d} 

4) 

5) 

6) 

a) (A о B) п (С \ C) 

b) ((A \ C) - (B п С)) о A 

c) ((A п C)\ С) о B о A 

Найти множество С-Al В, если 

А -{- 3;-2;—1}, множество В ={0;1;2} 

Найти множество С 
—

 Л В, если 

А ={- 3;- 2;-1;0}, множество В- {- 2;0} 

Даны три множества: ■ . 

а) (((A о B) о C) п (B о A)) 

b) (A - С) о (B п C) 

Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 6 «Построение множеств по 

диаграммам Венна» 

Наименование 

объектов контроля 

и оценки 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 
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У.1: Формулировать задачи 

логического характера и применять 
средства математической логики 
для их решения 

•S Выполнение операции над множествами 

Нахождение мощности множеств 

•S Решение задач при помощи кругов Эйлера 

•S Вычисление кортежей и декартового 

произведения множеств 

■S Решение задач алгебры Буля 

S Решение логических задач при помощи 

электронных таблиц. 

0,3 балла 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

J Классификация множеств. 

•S Мощность множеств. 

J Кортежи и декартово произведение 

множеств. 

S Приложение кругов Эйлера к решению 
логических задач. 

0,3 балла 

З.3: Методов минимизации 

алгебраических преобразований 

J Приложение алгебры высказываний к 

логико-математической практике. 

S Приложение нормальных форм для формул 

алгебры высказываний. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Построить множество по данным изображениям множеств - диаграмм Венна 

 
Время выполнения: 90 минут 

Тема 2.2. Булевы функции от одного, двух аргументов и от n аргументов.  

а) б) 
в) 
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Практическая работа №7 

Тема: «Алгебра Буля» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 
Основные показатели оценки результата Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

J Определение значения истинности высказываний. 

J Построение составных высказываний. 

J Составление таблиц истинности для формул 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

■S Упрощение формул логики до 

минимальной ДНФ 

■S Приведение формул к 

совершенным нормальным формам Решение 

логических задач 

J Исследование релейно-контактных схем 

при помощи алгебры логики 

■S Решение задач алгебры Буля 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

•S Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

J Союзы языка и логические операции (Язык 

и логика). 

•S Импликанция, эквиваленция, сумма по 

модулю два, штрих Шеффера, стрелка Пирса. 

J Таблицы истинности. 

0,3 балла 

З2. Формулы алгебры 
высказываний 

■S Классификация формул алгебры логики. 

J Перечисление последовательности действий 

при решении логических задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Максимально упростите выражения своего варианта, используя законы алгебры Буля, 

затем по таблицам истинности сравните ваше упращенное выражение с исходным. 

1. (Av(<jv Ь)) л ((а л (b v d)) v С)) v с v (а У(ЬЛ d)), 

2. ((a v с) A (a v d)) Л (((с v (с л b)) Л с) v а), 

3. (b v d) л ((d л с) v (ал с) v (d л с) v (а А с)) л (Ь v d), 

4. (a v с } л (a v b )л (b v С) л (a v Ь) А (Ь V С); 

5. (a v с } v ((Ь v d ) A (a v d )л (d v Ь) л (a v d}) v (а л с )3 

6. ((ъ v с )л (a v b)) v (d л с) v (((ь л а ) v с) л (a v Ь)),  
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7, (а л с ) v (а л Ъ )v (Ь л С) v ( а А Ь) v (С л b ), 

8, ((а v (с л (Ь л с})) л (с Ad) л (с л о) Л (Cv (d л с )v d), 

9, ((a v а ) л ( b v d ) A { b v с )А (С V d)) v (( b v С) л (С v d)); 

10, (a vс) л ((ал d) v (Ь л d) v (a A d)v (Ь л d )) л (a v c), 

11, ((d A c) V (d A b)v (c A b)) A ((d A b) V (c A b)) A (a V a)f 

12, ((c A d )v (Ь A C)) A ( a v d ) л ((( c v b ) A d) v (с л Ь)), 

13, ((a V b) A ( b A C A d) V (а Л b A C A d) V b V C V d, 

14, ((а л Ь) v (ал b )) v ((a v Ь) л (c v d) л (a v ь)л (dv c)), 

2) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 4.8; 4.9; 4.10; 4.17; 4.18. 

3) Подготовка к тесту: 

  

1. Множеству (АПВ)\С соответствует диаграмма 1) 2) 3) 

4) 5) 

. Множеству (АПВ)\С соответствует диаграмма: 1) 2) 3) 

4) 5) 

3. Множеству АПВПС соответствует диаграмма: 1) 2) 3) 

А) 1 Б) 2 В) 3 Г)4 Д) 5 

2 

А) 1 Б) 2 В) 3 Г) 4 Д) 5 
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Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 7 «Реализация булевых 

функций схемами и формулами» 

1.1.8.Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

« Определение значения истинности 

высказываний. 

« Построение составных высказываний. 

« Составление таблиц истинности для 

формул 

« Приведение формул к 

совершенным нормальным формам. 

« Упрощение формул логики 

до минимальной ДНФ 

« Приведение формул к 

совершенным нормальным формам 

Решение логических задач 

« Исследование релейно-контактных 

схем при помощи алгебры логики 

« Решение задач алгебры Буля 

0,3 балла 

З1. Основные принципы 

математической логики, теории 

множеств и теории алгоритмов 

« Формулировка высказывания и 

высказывательных форм. 

« Формулировка основных операций: 

отрицание, конъюнкция и дизъюнкция. 

« Союзы языка и логические операции 

(Язык и логика). 

« Импликанция, эквиваленция, сумма по 

модулю два, штрих Шеффера, стрелка 

Пирса. 

« Таблицы истинности. 

0,3 балла 

  

4) 5) 

. Множеству (АиВиС)\(АПВПС) соответствует диаграмма: 1) 

А) 1 Б) 2 В) 3 Г) 4 Д) 5 

4) 

2) 

А) 1 Б) 2 В) 3 Г) 4 
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З2. Формулы алгебры 
высказываний 

■S Классификация формул алгебры логики. 

J Перечисление последовательности 

действий при решении логических задач. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 
1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 6.23 (а-г); 6.24 (а-г) 
2) Выполнить упражнения из учебника [3]: №№ 1.21.1; 1.21.2 (стр.87); 1.21.13 (стр.89) 

Время выполнения: 90 минут 

Раздел 3. Логика предикатов 

Тема 3.1 Основные понятия предиката. 

Практическая работа №8 

Тема: «Операции над предикатами. Равносильность» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

•S Выполнение логических операций над 

предикатам 

S Выполнение операций с кванторами 

S Применение логики предикатов. 

0,3 балла 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Описание бинарных отношений и их 

свойств. 

•S Описание соответствия между 

множествами. 

S Отображения. 

S Функции. 

0,3 балла 

З.4: Основы языка и алгебры 
предикатов 

J Союзы языка и логические операции 

•S Формулировка основных понятий 

связанные с предикатами 

S Перечисление последовательности действий 

кванторных операции над предикатами 

S Описание процессов применения логики 

предикатов к логико- математической 
практике. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Какие из следующих предложений являются предикатами? (устно) 

A) х делится на 3. (х € Л') 

Б) х делится на 5. 

B) у = х
2
 (хе 8) 

Г) х
1
 + х + 1 (теЛ) 

Д) Jc
1
+y

i
»O (x,ys/?) 

Е) (л-,.ге«) 

Ж) x
1
+y

1
=z (x,y3zeA) 

3) Х<у (х,уеЛ) 

И) Для всякого хеЛ найдется у е К такой,что х = у+1. 

К) A
L
+J

J
<-2 (х,уеЯ) 
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2) Какие из следующих предикатов являются тождественно истинными, тождественно 

ложными, невыполнимым? (устно) 
 

A. 

Б. Нл-Р( л ) = Vx/’(x) 

B. VxVy/’( х, у) = VyVA/’( Х, у) 

Г. ЗтЗуЛ х, у) ■ у) 

Д. Vx(Р(А-) A Q(X)) ■ VxPfлг)лV-vJX-v) 

Е. Дх(/Дх) лfi(x)> = НтЛ т) v 

4) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 7.1-7.4; 7.6; 7.7 

5) Доказать равносильность формул: 

 

6) Доказать, что следующие формулы не равносильны:  

а) \fx3yQ(x,y)n Vy3xQ(x,y), 

б) ЗхР(х) /\3xQ(x) и 3X(P(X)AQ(X)) 

в) ЗхР(х) —> 3xQ(х) и HxfР(х) —> Q(x)) 

Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 8 «Решение логических задач 

при помощи электронных таблиц»  

А) х делится на 3. (X Е Л) 

Б) х делится на 5.  

В) y = JT
Z
 (хе Л) 

Г) х
1
 + х +1 (хе Л) 

Д) х
г
+у

г
 =0 (Х,УЕЛ) 

Е) №+/ ьо (Х,УЕЛ) 

Ж) X
1
 +У

1
 =Z (x,y?zeA) 

3) х<у (х,уеЛ) 

И) Для всякого хей найдётся у Е К 

К) X
1
 +у

2
 <-2 (х,уеЛ) 

такой,что х = у +1. 

3) Доказать следующие равносильности предикатов: 
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1.1.9.Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

•S Выполнение логических операций над 

предикатам 

S Выполнение операций с кванторами 

S Применение логики предикатов. 

0,3 балла 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Описание бинарных отношений и их 

свойств. 

•S Описание соответствия между 

множествами. 

S Отображения. 

S Функции. 

0,3 балла 

З.4: Основы языка и алгебры 
предикатов 

J Союзы языка и логические операции 

•S Формулировка основных понятий 

связанные с предикатами 

S Перечисление последовательности действий 

кванторных операции над предикатами 

S Описание процессов применения логики 

предикатов к логико- математической 

практике. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 
1) Данную ВСР №8 выполнить в электронной таблице MS EXCEL, используя основные 

логические функции данной программы. 

2) Оформить работу в виде электронного файла, сохраненного на носителе. 

3) В работе записать задание, номер варианта, ФИО, группа. 

4) Каждый лист в задании оформить под соответствующим номером. 

Задание№1 
1) Построить таблицы истинности для высказываний: 

a) 
b) 

c) - 
2) Построить СДНФ и СКНФ: 

а) 7 н.го.-ц 

3) Записать высказывание с использованием логических функций MS Excel: 

а) Определить четность числа 

б) Вычислить модуль числа 

в) Определить, является ли число положительным и делящимся на 5 

г) Верно ли, что |х| >5? 

Сколько учеников могут заниматься в баскетбольной секции, если туда принимают детей с 

ростом не менее 160см в возрасте от 10 до 13 лет?  
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N5 Фамилия 
Возраст 

(лет) Рост (см) 

Принят в 

секцию 

1 Абрамов 13 161 
 

2 Зыкин 10 150 
 

3 Иванов 11 165 
 

4 Королёв 10 155 
 

5 Мартынов 15 167  

6 Орлов 9 160  

7 Петров 17 170 
 

8 Петухов 12 167  

9 Рыжов 7 120  

10 Сидоров 14 159 
 

 

Время выполнения: 90 минут 

Тема 3.2. Кванторные операции над предикатами 

Практическая работа №9 

Тема: «Кванторные операции» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 
Основные показатели оценки результата Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

А Выполнение логических операций над 

предикатам 

А Выполнение операций с кванторами 

А Применение логики предикатов. 

0,3 балла 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

А Описание бинарных отношений и их 

свойств. 

А Описание соответствия между 

множествами. 

А Отображения. 

А Функции. 

0,3 балла 

З.4: Основы языка и алгебры 
предикатов А Союзы языка и логические операции 

А Формулировка основных понятий 

связанные с предикатами 

А Перечисление последовательности действий 

кванторных операции над предикатами 

А Описание процессов применения логики 

предикатов к логико- математической практике. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы:  

1) Выполнить упражнения из учебника [1]: №№ 9.3; 9.4 (а-г) 

2) Запишите символически следующие предложения: 

Составьте списки предложений, которые могут быть заменены символами:

а) А(х) при произвольном х; 

в) всегда имеет место А(х)’, 

д) не при всяком х А(х)\ 

ж) для всякого х не А(х)\ и) нет 

никакого х, такого, что А(х, л) ни 

для какого х не верно А(х). 

б) А(х) каково бы ни было х; 
г) найдется х, для которого А(х)', 
е) А(х) не для всех х; 
з) нет х такого, что А(х)', 

; к) для некоторого х не А(х)‘, 

3) 
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Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 9 не тему: «Операции над 

предикатами» 

1.1.10.Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 
Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

Л Выполнение логических операций над 

предикатам 

Л Выполнение операций с кванторами 

Л Применение логики предикатов. 

0,3 балла 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

Л Описание бинарных отношений и их 

свойств. 

Л Описание соответствия между 

множествами. 

Л Отображения. 

Л Функции. 

0,3 балла 

З.4: Основы языка и алгебры 
предикатов Л Союзы языка и логические операции 

Л Формулировка основных понятий 

связанные с предикатами 

Л Перечисление последовательности действий 

кванторных операции над предикатами 

Л Описание процессов применения логики 

предикатов к логико- математической 

практике. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы: 

1) Записать отношение P путем перечисления его элементов, если P — А*Б. 

1. P = {(x, y): x£y}, А=Б={1; 2; 3; 6; 8; 9;72}; 

2. P = {(x, y): x > y}, A={1; 2; 3}, B=N; 

3. P = {(x, y): x
2

+y
2

=1}, А=Б={-1; 2; %; -1; 1;0}; 

4. P = {(x, y): x =-y}, A={-1;2;0;4}, B=Z; 

5. P = {(x, y): 1/x=y}, A={1; -/; 0; 3; 4; -5}, B={1; 0; 2; -%}; 

6. P = {(x, y): 2x > % y}, A ={-1; 2; 0; 5; -2}, B={0;1;2; -3}; 

7. P = {(x, y): y = x/2}, A={^;-^;1;0}, B=R; 

2) Найти R " \ RoR, RoR - ', R - 'oR, RAR ’ £ 

4) 

а) \/хА(х); б) 3:А(х); 

в) Jt/xAfx); г)

 УхА(х); 

д) ЗЛ4(х}; е)

 13хА(х). Пусть М={ 1,2,3} и на этом множестве М заданы предикаты А(х,у) и В(х) 
таблицами: 

А(х,у): 

X \ у 1 2 3 

1 JI И л 

2 И л И 

3 Л И л  

В(х): 

Определить истинностное значение формул: 

  

В(х) 
 1 Л 
 2 И 
 3 л 
 

а) ВхА(х,х)\ 

в) ЗхЭу(В(х)&А(х,у)\ 

д) Зх Vy(B(y)=>A(x,y)). 

б) VxA(x,x)=>3xVyA(x,y)\ 

г) (3xB(x))&VxlA(y,y)', 
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1. R = {(x, y): x, y I N, x 
3 y}; 

2. R = {(x, y): x, y t N, x £ y}; 
3. R = {(x, y): x, y t R, x + y < 0}; 

4. R = {(x, y): x, y JR, 2x >3y}; 

5. R = {(x, y): x, y t[-p o2;p/2], y > sin x}; 

6. R = {(x, y): x, y t R, y < x}; 
7. R = {(x, y): x, y t R, y = 2x2}; 
8. R = {(x, y): x, y t N, x=2y2}; 

9. R = {(x, y): x, y t Z, x + y >2}; 

10. R = {(x, y): x, y t Z, x - y 
3

3}; 

Время выполнения: 90 минут 

Тема 3.3. Применение логики предикатов к логико-математической 

практике. 

Практическая работа №10 

Тема: «Применение логики предикатов» 

1.1.1. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 
Оценка 

У1. Формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики 

для их решения 

•S Выполнение логических операций над 

предикатам 

S Выполнение операций с кванторами 

S Применение логики предикатов. 

0,3 балла 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

•S Описание бинарных отношений и их 

свойств. 

•S Описание соответствия между 

множествами. 

S Отображения. 

S Функции. 

0,3 балла 

З.4: Основы языка и алгебры 
предикатов J Союзы языка и логические операции 

•S Формулировка основных понятий 

связанные с предикатами 

S Перечисление последовательности действий 

кванторных операции над предикатами 

S Описание процессов применения логики 

предикатов к логико- математической 

практике. 

0,3 балла 

Задания для выполнения работы:  

1) Записать на языке логики предикатов следующие предложения: 

а) определение предела последовательности: б) определение ограниченного сверху 

множества; в) определение периодической функции; г) определение чётной функции. 

2) Введя необходимые предикаты, записать их при помощи следующие предложения в 

виде формул логики предикатов:  
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а) между любыми двумя различными точками на прямой лежит, но крайней мере, одна, с ним 

не совпадающая; б) через две различные точки на плоскости проходит единственная прямая; 

в) если произведение нескольких натуральных чисел делится на простое число, то на него 

делится, по крайней мере, один из сомножителей; г) существует три точки на плоскости, не 

принадлежащие одной прямой; д) через три точки, не лежащие на одной прямой, проходит 

единственная плоскость 

3) Построить отрицания предложений, записанных символически в предыдущем 

упражнении и прочитать в словесной форме. 

4) Используя равносильности логики предикатов, понятие предикиата и множества 

истинности, решить следующие неравенства:  
Время выполнения: 90 минут 

Внеаудиторная самостоятельная работа № 10 «Применение логики 

предикатов» 

1.1.11.Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов 

Основные показатели оценки 

результата 

Оценка 

У1. Формулировать задачи 
логического характера и применять 
средства математической логики 
для их решения 

г Выполнение логических операций над 

предикатам 

г Выполнение операций с кванторами 

г Применение логики предикатов. 

1 балл 

З.1: Основных принципов 
математической логики, теории 
множеств и теории алгоритмов 

г Описание бинарных отношений и их 

свойств. 

г Описание соответствия между 

множествами. 

г Отображения. 

г Функции. 

1 балл 

З.4: Основы языка и алгебры 
предикатов г Союзы языка и логические операции 

г Формулировка основных понятий 

связанные с предикатами 

г Перечисление последовательности действий 

кванторных операции над предикатами 

г Описание процессов применения логики 

предикатов к логико- математической 

практике. 

1 балл 

Задания для выполнения работы:  

Pfr) = “— > 7 ” О(Х) = "Х < 1 ” 
1) Равносильны ли предикаты: и ■ ' ‘ , если 

R.= {г е R I г > 0} = (0; +оо) ? 

2) ие J - zo; Kh. р,х> - •л-'-о.5". . 

3) Преобразовать в импликативную форму и записать в виде формул с кванторами и 

предикатами следующие утверждения: 

1. Сумма углов n-угольника равна (n-2)-n, 

2. Квадрат действительного числа неотрицателен, 

3. Натуральное число m делится на 12 тогда и только тогда, когда оно де-лится 

на 3 и на 4, 

а) б
) 1/M > gW' 

в
> 1/6^ = Г) 
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4. Если последовательность сходится, то сходится и её подпоследователь-ность с 

чётными номерами, 

5. Диагонали параллелограмма делятся в точке пересечения пополам. 

Время выполнения: 90 минут 

7. Вопросы для промежуточной аттестации - экзамена (электронное 

тестирование)
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8. Перечень объектов контроля и оценки 

Наименование объектов контроля и 
оценки 

Основные показатели 
оценки результата 

Оценка 

У1. формулировать задачи логического 

характера и применять средства 

математической логики для их решения 

Электронный тест 20 баллов 

З1. основных принципов математической 

логики, теории множеств и теории 

алгоритмов 

З2. формул алгебры высказываний 

З3. методов минимизации алгебраических 

преобразований 

З4. основы языка и алгебры предикатов 

 

Шкала оценки образовательных достижений 

Виды работ 

Всего баллов - 100 

Текущая аттестация - 40 баллов 

(1-8 недели) 

Семестровая аттестация 60-100 

баллов (9-16 недели) 

знания, умения компетенции знания, умения компетенци 

и 

Работа на уроке 10 8 10 8 

Конспект урока 2 2 2 2 

ВСР 7 10 7 10 

Проверочная 

(контрольная) работа 

экзамен - зачет 

   

20 

Посещаемость 1 
 

1 
 

Итого 20 20 20 40 
 

Порог доступа к промежуточной (семестровой) аттестации: 41 балл. 

Процент результативности 

(правильных ответов) 

Оценка уровня подготовки 

балл (отметка) вербальный аналог 

91 - 100 5 отлично 

76-90 4 хорошо 

61-75 3 удовлетворительно 

менее 60 2 неудовлетворительно 

На 1-3 курсах начисление баллов за посещаемость является обязательным. 
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9. Перечень материалов, оборудования и информационных 

источников, используемых в аттестации 

Основные источники: 

Основная литература: 

1. Зюзьков, В. М. Введение в математическую логику : учебное пособие / В. М. Зюзьков. — 

2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 268 с. — ISBN 978-5-8114-3053 

6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/107935 

2. Гринченков, Д.В. Математическая логика и теория алгоритмов для программистов : 

учебное пособие / Гринченков Д.В., Потоцкий С.И. — Москва : КноРус, 2020. — 206 с. 

— ISBN 978-5-406-00223-0. — URL: https://book.ru/book/934207 

3. Бесценный, И. П. Математическая логика : учебное пособие / И. П. Бесценный, Е. В. 

Бесценная. — Омск : ОмГУ, 2016. — 76 с. — ISBN 978-5-7779-2002-7. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e4anbook.com/book/89975 

7.2.2 Электронные ресурсы 

1. ЭБС ИЗДАТЕЛЬСТВА «BOOK.RU». КОЛЛЕКЦИЯ СПО http://www.book.ru 

2. ЭБС ИЗДАТЕЛЬСТВА «ЮРАЙТ» http://urait.ru 

3. ЭБС ИЗДАТЕЛЬСТВА «ЛАНЬ» http://e4anbook.com 

7.3 Дополнительные источники 

1. Судоплатов, С. В. Математическая логика и теория алгоритмов : учебник и практикум 

для академического бакалавриата / С. В. Судоплатов, 

Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., стер. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

255 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00767-1. — Текст : электронный // 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/432018 

2. Скорубский, В. И. Математическая логика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 211 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-11631-1. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/457138 

3. Ивин, А. А. Практическая логика: задачи и упражнения : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. А. Ивин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 171 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 

978-5-534-08984-4. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/454825 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

№ пп Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1.1. Мультимедийное оборудование 

1.2. Компьютеры   

https://e.lanbook.com/book/107935
https://book.ru/book/934207
https://e4anbook.com/book/89975
http://www.book.ru/
http://urait.ru/
http://e.lanbook.com/
https://urait.ru/bcode/432018
https://urait.ru/bcode/457138
https://urait.ru/bcode/454825
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1.3. Комплект учебной и учебно-методической документации (учебная и учебно-

методическая литература, задачники, учебно-методический комплекс по дисциплине, 

презентационные материалы). 

1.4. Комплект учебно-наглядных пособий (таблицы, плакаты)   
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10. Глоссарий основных терминов и определений, изучаемых в 

дисциплине «Элементы математической логики» 
Высказывание - повествовательное предложение, относительно которого 

имеет смысл говорить, что его содержание истинно или 

ложно. Принято обозначать высказывания большимим 

латинскими буквами, например А, В, С и т.д. Истинные 

высказывания принято обозначать с помощью символа И 

или цифры 1, ложные - с помощью Л или цифры 0. 

Двойное отрицание - пусть А - произвольное высказывание. Его отрицание А 

также является высказыванием. Значит можно 

рассматривать и его отрицание, т.е. высказывание А. Оно 

называется двойным отрицанием высказывания А. Его 

можно сформулировать словами так: утверждение о том, что 

высказывание А не выполняется места не имеет. По смыслу 

это совпадает с самим высказыванием А. 

Декартово 

произведение 

множеств 

G1, ..., Gn есть множество всех G кортежей вида g = (g1, ..., 

gn ) , где gk IGk, 1. k . n . 

Дизъюнкция логическое <или>.В математике часто используется 

операция дизъюнкция, обозначается символом , читается 

<или>. В математической логике операция не имеет 

разделительного смысла, т.е. А В означает, что либо имеет 

место А (но не В), либо имеет место В (но не А), либо же (и в 

этом отличие) имеют место А и В вместе. 

Импликация - Пусть А и В - два элементарных высказывания. 

Импликацией данных высказываний называется 

высказывание <Если А, то В> и обозначается А => В. 

Конъюнкция -логическое <и>. В математике одновременное 

выполнение двух свойств принято называть конъюнкцией 

этих свойств и обозначать знаком (читается <и>). 

Кортеж есть упорядоченное подмножество, составленное из 

элементов данного множества; длина кортежа есть 

количество составляющих его элементов. 

Объединением 

множеств A и B 

называется множество AE B , каждый элемент которого 

содержится хотя бы в одном из множеств A или В, т.е. 

содержится или в A или в В, или в обоих этих множествах. 

Общая же часть AC B этих множеств называется их 

пересечением. 

Отрицание - логическая операция, которая позволяет из всякого 

высказывания А получить новое высказывание, отрицая его, 

т.е. утверждая, что высказывание А не имеет места, не 

выполняется. Отрицание высказывания А обозначается 

символом А.Запись А читается как <отрицание 

высказывания А> или <не А>. 

Эквиваленция - Пусть А и В - два элементарных высказывания. 

Эквиваленцией данных высказываний называется 

высказывание <А тогда и только тогда, когда В> и 

обозначается А <=> В.   
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Закон исключения 

третьего 

- всякое высказывание является либо истинным, либо 

ложным. 

Закон отрицания 

отрицания 

- двойное отрицание А истинно в том и только в том случае, 

если истинно само высказывание А (т.е. если А истинно, то и 

А истинно, а если А ложно, то и А ложно). 

Закон противоречия - никакое высказывание не может быть одновременно 

истинным и ложным. 

Кванторы кванторы (общности, существования) превращают 

предикат в высказывание. Причем, квантор общности из 

словесных формулировок заменяет слова: всякий, 

каждый, любой, все. Квантор существования $ из словесных 

формулировок заменяет слова: существует, найдется, 

какой-нибудь, хотя бы один. 

Множество 

истинности предиката 

- если задано некоторое универсальное множество U, на 

котором определен предикат B(x), то с точки зрения теории 

множеств это означает, что выделено некоторое 

подмножество В I U, состоящее из всех x t U, при 

подстановке которых B(x) превращается в истинное 

высказывание. Его дополнение сВ состоит из всех x t U, при 

подстановке которых B(x) превращается в ложное 

высказывание. Множество В называется множеством 

истинности предиката B(x). 

Предикат (неопределенное высказывание) - предложение A(n), которое 

при каждом конкретном n превращается в некоторое 

высказывание. 

Равносильные 

(эквивалентные) 

высказывания 

- два составных высказывания А и В называют 

равносильными (эквивалентными), если они 

одновременно истинны или одновременно ложны при 

любых предположениях об истинности входящих в них 

элементарных высказываний. Записывают: А = В. 

Составное (сложное) 

высказывание 

- высказывание, которое можно расчленить на другие 

высказывания. 

Тавтология - составное высказывание, истинное при любых 

предположениях о входящих в него элементарных 

высказываниях. 

Элементарное 

высказывание 

- если никакая часть высказывания сама уже не является 

высказыванием (или по крайней мере не рассматривается как 

таковое). 
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Вопросы для подготовки к промежуточной аттестации (экзамен) 
1. Булевы функции и булева алгебра - определение, аксиомы булевой алгебры. Их 

применение в преобразованиях. 

2. Понятие нормальных форм. Формулировка и использование теоремы о разложении 

булевой функции по k переменным. 

3. Совершенные нормальные формы булевой функции - определение, способы их 

построения. Привести примеры. 

4. Высказывания алгебры логики, операции над ними. Таблицы истинности основных 

операций и их приоритет. Как можно изменить порядок выполнения действий в 

формуле алгебры логики? 

5. Какова взаимосвязь контактных схем и булевых функций? Применение булевой 

алгебры для упрощения контактных схем - привести примеры. 

6. Карта Карно - внешний вид, способ построения, использование для упрощения булевых 

функции. Привести примеры. 

7. Карты Карно: построение, определения, использование для нахождения упрощенного 

представления функции, для упрощения частично определенной функции. Привести 

примеры. 

8. Функции алгебры логики частичные и полностью определенные - дать определения, 

привести примеры, пояснить, как выполняется их упрощение. 

9. Функциональная полнота. Примеры базисов, формулы перехода к базису Буля. 

10. Классы булевых функций, примеры. 

11. Алгебра Жегалкина. Переход от алгебры Жегалкина к алгебре Буля. Многочлен 

Жегалкина. 

12. Теорема Поста (формулировка, применение, примеры) 

13. Понятие высказывания и логические операции над высказываниями. 

14. Проблемы аксиоматического исчисления высказывания: разрешимость и 

непротиворечивость; проблема полноты и независимости. 

15. Понятие формулы алгебры логики и равносильные формулы. 

16. Понятие предикатов. Пример. 

17. Основные равносильности алгебры логики. 

18. Логические операции над предикатами. 

19. Алгебра логики. Равносильности, выражающие одни операции через другие. 

20. Кванторные операции. 

21. Законы алгебры логики. 

22. Понятие формулы логики предикатов. 

23. Основные законы булевой алгебры логики. 

24. Равносильные формулы логики предикатов. 

25. Функции алгебры логики и их представление в виде формул. 

26. Предваренная нормальная форма. 

27. Законы двойственности для формул алгебры логики. 

28. Общезначимость и выполнимость формул. 

29. Совершенные нормальные формы: СДНФ и СКНФ. 

30. Прямая, обратная и противоположная теоремы. 

31. Проблемы разрешимости формул алгебры логики. 

32. Области истинности предикатов. 

33. Применение алгебры логики. 

34. Эффективно-вычислимые функции. 

35. Преобразование РКС с использованием алгебры логики. 

36. Система аксиом исчисления высказываний. 

37. Понятие формулы и подформулы исчисления высказываний. Пример. 

38. Нормальные алгоритмы Маркова. 
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39. Определение доказуемой формулы. 

40. Реализация алгоритма Тьюринга. 

41. Аксиомы исчисления высказываний. 

42. Понятие алгоритма и его характерные черты. 

43. Правила вывода исчисления высказываний. Правила подстановки. Правила 

заключения. 

44. Разрешимые и перечислимые множества. 

45. Произвольные правила вывода. 

46. Эффективно -вычислимая функция. 

47. Понятие предиката. 

48. Суперпозиция функций. 

49. Понятие выводимости формул в исчислении высказываний. 

50. Установление области истинности и ложности предикатов с помощью кругов Эйлера- 

Венна. 

51. Правила силлогизма и контропозиции. 

52. Функции алгебры логики, закон двойственности для формул алгебры логики. 

53. Связь между алгеброй высказываний и исчислением высказываний. 

54. Суперпозиция функций. 

55. Алгоритмы распознавания общезначимости формул в частных случаях. 

56. Уточнение понятия алгоритма. 

57. Прямая, обратная и противоположная теоремы логики предикатов. 

58. Нормальные алгоритмы Маркова. 

59. Понятие высказывания и логические операции над высказываниями. 

60. Операция минимизации. 

61. Понятие формулы алгебры логики и равносильные формулы. 

62. Схема примитивной рекурсии. 
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